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Уважаемый читатель 


Перед Вами первый, январский, номер 2006 года. Как всегда в начале Нового года к когорте 

приверженцев журнала "Радюаматор" присоединились новые читатели. Именно для них на страницах 
16-17, которые у нас традиционно отведены для обзора писем и новостей Клубо читателей, приведено 
обновленное Положение о Клубе, а также изложена информация, касающаяся оформления авторских 
материалов, присылаемых в редакцию, и выплаты гонорара. Прошу обратить внимание на личную анкету 
и опросный лист, которые впервые были помещены в декабрьском номере прошлого года. Основные 
цели проводимого опроса - узнать мнение читателей о журнале и совместно с ними сформировать облик 
современного радиолюбительского издания 2008 года, - года, когда журналу "Радоаматор" исполнится 
15 лет. Призываю всех читателей принять активное участие в анкетировании. Социологическая выборка 
должна быть достаточно большой и представительной, только тогда она сможет отражать истинное 
положение дег. А это, я думаю, в интересах как сотрудников редакции, так и читателей. К тому же, среди 
участников опроса будут разыграны призы. 
Обращаю Ваше внимание на то, что раздел "О журнале" опросного листа (см. с.17] дополнен 
пунктом 8. Это сделано для того, чтобы редакция могла учесть мнение читателей о лучших публикациях 
прошлого, 2005, года и на основании этих данных определить победителей ежегодного конкурса 
среди авторов на пучшую публикацию и места авторов в рейтинге, которые влияют на размер 
авторского гонорара. 

По традиции в январском номере Вас ждет также наш фирменный календарь на год. 

Главный редактор Павел Федоров 


От механического привода 
в системах обработки 

и хранения информации - 
к флэш-памяти 


аудио — видео 


ПЕРЕДОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


Одним из древнейших изобретений 
является колесо, широко используемое в 
разпичных областях практической дея- 
тельности человека. Однако, судя по все- 
му, мы уже вступили в эру его заката. Ко- 
лесики-шестереночки в различных уст- 
ройствах будут вращаться еще очень 
долго, но постепенно сфера примене- 
ния вращательного движения и механи- 
ческого привода будет сокращаться. В 
системах обработки и хранения мульти- 
медийной информации это происходит 
уже в наши дни. 

Корень проявившихся сейчас проблем 
колеса состоит в механической природе 
вращательного движения. Когда-то заме- 
на трения скольжения гораздо более 
слабым трением качения дала колос- 
сальный толчок прогрессу. Теперь же, с 
развитием более высоких технологий, 
былое преимущество колеса превраща- 
ется в его недостаток. Во многих случа- 
ях стали возможными более эффектив- 
ные, удобные и отличающиеся компакт- 
ностью решения, которые, к тому же, вы- 
годнее энергетически, потому что они 
исключают затраты на раскрутку и под- 
держание вращения “колес” в самых раз- 
личных ипостасях, а также упраздняют 
за ненадобностью связанные с ними ме- 
ханизмы. 

Весьма ярко тенденция отказа от 
вращающихся элементов проявляется 
в радиоэлектронной аппаратуре. Их 
заменяют органы настройки в виде 
кнопок или сенсоров. Теперь необя- 
зательно крутить верньер приемника 
при настройке на станцию: конденсо- 
тор переменной емкости с вращаю- 
щимися пакетами пластин уступил ме- 
сто неподвижному варикапу, управ- 
ление емкостью которого происходит 
не механическим, а электрическим пу- 
тем. В принципе, подобные решения 
возможны и в аналоговой аппаратуре, 
но особенно естественно и просто они 
реализуются в цифровых трактах обра- 
ботки сигналов. Однобитовый харак- 
тер кнопки - “Нажато”/”Отжато” — 
прекрасно согласуется с двоичным 
оцифровыванием, нередко обеспечи- 
вая и более высокое качество сигнала, 
и отсутствие помех регулирования, да 
и просто удобный сервис. Этим и объ- 
ясняется постепенное вытеснение од- 
но- и многооборотных органов наст- 
ройки аналогового типа. 
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Вертится и “помнит” все 

Если в трактах обработки аудио- и ви- 
деоинформации отказ от “вертушек” да- 
ется сравнительно легко, то в системах 
записи и хранения очень долго господст- 
вовали именно вращающиеся носители 
звука и изображения. Это связано стем, 
что развернутый аналоговый “портрет” 
сигнала необходимо было как-то ком- 
пактно “уложить” в то или иное хранили- 
ще. Сначала это умели делать только 
механическим способом. Совсем не слу- 
чайно первый аппарот для записи звука — 
фонограф, изобретенный Т. Эдисоном 
в 1877 г., производил запись на восковую 
поверхность вращающегося цилиндриче- 
ского валика. Запись на валике пред- 
ставляла собой винтообразную модули- 
рованную канавку. К намного более 
удобному диску грампластинки с ее спи- 
ральной канавкой Э. Берлинер пришел 
лишь год спустя в граммофоне. 

Грампластинка процарствовала почти 
целый век и уже на наших глазах факти- 
чески была вытеснена лазерным ком- 
пакт-диском. Но, по большому счету, 
принцип-то прежний, просто старую 
“вертушку” заменила более современ- 
ная, хоть информация и записывается 
уже не ваналоговой, а в цифровой фор- 
ме. Механика и вместе с ней неизбежные 
силы трения ушли только из самого про- 
цесса взаимодействия головки и носи- 
теля, который стал бесконтактным. 

Магнитные диски (винчестеры и дис- 
кеты}, применяемые в вычислительной 
технике, работают точно по такому же 
принципу: вращающийся носитель — пе- 
ремещающаяся головка. Магнитная лен- 
та и кинопленка тоже фактически пред- 
ставляют собой ту же, только свернутую 
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Подложка 


В. Матюшкин, г. Дрогобыч 


на бобинах, спираль носителя, часть ко- 
торой в развернутом виде участок за 
участком предстает перед считывающим 
устройством. 

Итак, движущиеся друг относительно 
друга носитель и активная головка явля- 
ются типовым техническим решением для 
систем хранения информации. Даже кни- 
гу можно отнести к этому классу, так как 
при чтении глаза движутся и сканируют 
напечатанный текст, а рука переворачи- 
вает страницы. 

“Скрижали” для звука и цвета 

Писатели-фантасты давно мечтали о 
неподвижных носителях информации, не- 
ких “магических кристаллах”, выдающих 
свое судио- и видеосодержимое по пер- 
вому требованию. Мечты эти оказались 
пророческими. Фантастика в который 
раз вошла в нашу жизнь, на этот роз в ви- 
де устройств твердотельной памяти. 

Первоначально это были микросхемы 
с очень небольшими по современным 
меркам объемами памяти в единицы ки- 
лобойт, которые не способны сохранять 
качественное видео и звук. Годились они, 
разве что, для электронных музыкальных 
шкатулок, чтобы в нужный момент изда- 
вать писклявую мелодию. Впрочем, исхо- 
дя из тогдашних возможностей, они и 
разрабатывались для применения в каче- 
стве встроенных в электронные приборы 
запоминающих узлов. 

Есть две основные разновидности ми- 
кросхем памяти: ОЗУ (оперативные запо- 
минающие устройства или КАМ - Кап- 
дот Ассезз Метогу] и ПЗУ (постоянные 
запоминающие устройства или КОМ — 
Кеад Опу Метогу. Первые позволяют 
многократно записывать и считывать дан- 
ные, но являются энергозависимыми: при 
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отключении питания вся находящаяся в 
них информация исчезает. По этой при- 
чине они подходят для хранения только 
текущей информации и используются, 
например, в оперативной памяти ком- 
пьютеров. На вторые запись произво- 
дится один раз, причем изменить или сте- 
реть ее уже нельзя. Зато они энергонезо- 
висимы и могут сохранять данные многие 
годы. В компьютерах их применяют для 
хранения базовой, не подлежащей изме- 
нению информации. 

В последнем поколении микросхем до- 
стигнуто сочетание энергонезависимос- 
ти (хранение данных не требует энергии] 
с возможностью многократной перезо- 
писи. Эти полупроводниковые интегроль- 
ные микросхемы известны с середины 
80-х годов прошлого века как флэш-по- 
мять (Каз тетогу). Сегодня флэш-па- 
мять можно найти в самых разных цифро- 
вых устройствах. Ее используют в качест- 
ве носителя микропрограмм для микро- 
контроллеров жестких дисков и СО-КОМ, 
для хранения ВОЗ в персональных ком- 
пьютерах. Флэш-память применяют в 
принтерах, видеоплатах, сотовых телефо- 
нах, электронных часах и записных книж- 
ках, телевизорах, кондиционерах, микро- 
волновых печах и стиральных машинах. 
Этот список можно продолжеть и продол- 
жать. 

Информация, записанная на флэш-па- 
мять, может храниться очень длительное 
время (от 20 до 100 лет} и способна вы- 
держивать значительные механические 
агрузки (в 5—10 раз превышающие пре- 
дельно допустимые для обычных жестких 
дисков). Основное преимущество флэш- 
памяти перед жесткими дисками и носи- 
телями СО-КОМ состоит в том, что флэш- 
память потребляет значительно (пример- 
нов 10—20 и более раз] меньше энергии 
во время работы. В устройствах СР- 
КОМ, жестких дисках, кассетах и других 
механических носителях информации 
большая часть энергии уходит на приве- 
дение в движение механики этих уст- 
ройств. Кроме того, флэш-память ком- 
пактнее большинства других механичес- 
ких носителей. Размеры флэш-карты со- 
ставляют от 20 до 40 мм в длину и шири- 
ну, их толщина не превышает 3 мм. 

Фиэш-карта может быть вмонтирова- 
а вмобильное устройство, а может быть 
ереносной и использоваться в несколь- 
их устройствах (например, флэш-карту 
ифрового фотоаппарата можно про- 
читать на обычном компьютере]. В на- 
стоящее время микросхемы флэш-памя- 
ти производят более 50 компаний по 
всему миру. 

Флэш-память стала основным типом 
сменной памяти, применяемой в цифро- 
вых мультимедийных устройствах, таких, 
как тр3-плейеры и игровые приставки. 
Начало этому было положено в 1997 г., 
когда сменная флэш впервые стала ис- 
пользоваться в цифровых фотокамерох. 
Это были так называемые флэш-карты 
(НазВ саг}. Они и по виду напоминают 
не радиоэлектронное устройство, каким 
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являются полупроводниковые микросхе- 
мы, а обычные игральные карты, но ма- 
лых размеров. 

В отличие от многих других типов полу- 
проводниковой памяти, ячейка флэш-по- 
мяти не содержит конденсаторов. Ячей- 
ки флэш-памяти бывают как на одном, так 
и на двух транзисторах. В простейшем 
случае каждая ячейка хранит один бит ин- 
формации и состоит из одного полевого 
транзистора (рис.1] со специальной эле- 
ктрически изолированной областью 
(‘плавающим” затвором — Йоайпа да}, 
способной хранить заряд многие годы. 
Наличие или отсутствие заряда кодиру- 
етодин бит информации. Современную 
флэш-память обычно изготавливают по 
0,13- или 0,18-микронной технологии. В 
последнее время появились микросхемы 
флэш-памяти, позволяющие одновре- 
менную запись и стирание (КУ/\\ — Кеад 
\У/Не У/ге или ЗитиНапеоцз К/ММ в раз- 
ные блоки памяти. 

Успехи физики твердого тела и совер- 
шенствование технологий позволили к 
настоящему времени увеличить емкость 
самых продвинутых флэш-карт до 2 Гбайт. 
Решительным рывком они оставили дале- 
ко позади компакт-диск [СВ] и наступа- 
ют на пятки ОУБ-диску, имея гораздо 
меньшие размеры. Казалось бы, ком- 
пактный носитель с такой большой памя- 
тью вполне может стать заменой лазер- 
ным дискам и тем более грампластинке. 
И заменой полноценной: ничто не ме- 
шает заполнять его несжатыми звуковы- 
ми файлами, а не только файлами в фор- 
мате тр3З, как это привыкли делать во 
времена, когда память флэш-карт была 
недостаточна. Их пока еще не продают 
в музыкальных магазинах с уже готовыми 
записями лишь из-за проблем тиражи- 
рования. Запись на флэш-карту — дале- 
ко не такой быстрый процесс, как штам- 
повка СО, УР и винила, она может по- 
требовать в зависимости от скоростных 
свойств используемых устройств и со- 
мой карты несколько минут. 

Поэтому заполнять карты памяти музы- 
кой пока в основном предпочитают пре- 
доставлять пользователям, хотя в про- 
даже имеются карты небольшого объе- 
ма [в основном 16...64 Мб} с записями 
мультиков и игр. Для подобных целей 
флэш-карта со скромной емкостью ока- 
залась оптимальным вариантом: емкость 
дискеты в данном случае слишком мо- 
ла, а СО -— чересчур велика. 

Несмотря на это, очередной бастион 
всемогущего Колеса, казалось бы не- 
зыблемый, вот-вот падет. И укоротит ему 
век флэш-карта, запись и воспроизве- 
дение которой происходит без механи- 
ческих перемещений. 

Флэш-карта мчится удалая 

Филэш-карту с любимой музыкой хо- 
чется, естественно, захватить с собой в 
дорогу. В принципе, для ее проигрывания 
подойдет и портативный пр3З-плейер со 
сменной флэш-памятью, если, например, 
его выход подключить к ОДНОМУ Из ВХОДОВ 
имеющегося в автомобиле головного ус- 


тройства. Конечно, управлять этим плей- 
ером во время движения будет не очень 
удобно. Лучше, если в автомобиле име- 
ется специальный проигрыватель флэш- 
карт. 

Такие проигрыватели — пока редкие 
гости на наших просторах. По сравне- 
нию с СО- и ОУО-ресиверами и чейн- 
джерами их мало. Да и числом моделей 
они еще значительно уступают “вертуш- 
кам”. Но все же они есть. 

Начало в 2000 г. положил КосКЮга 
Розасе, впервые продемонстрировав 
уникальный твердотельный чейнджер на 
восемь карточек памяти. С высоты сего- 
дняшнего дня это изделие со своими во- 
семью слотами (311 — щель, гнездо или 
карман в виде узкой щели в корпусе, в 
глубине которой находится разъем для 
стыковки с выводами вставляемой флэш- 
карты] кажется анахронизмом из-за из- 
быточности технического решения: сум- 
марная емкость восьми карточек того 
времени составляет примерно десятую 
долю емкости современной карты. О но- 
вых моделях чейнджеров флэш-карт что- 
то ничего не слышно. 

А вот среди автомобильных ресиве- 
ров флэш-карт имеется определенный 
выбор. Технические решения таких реси- 
веров многообразны. Хотя с первого 
взгляда их порой не отличить от привыч- 
ного ресивера размером 1/201М, пока 
не отыщется на панели управления 
скромная прорезь слота. Обычно их воз- 
можности не ограничиваются только уз- 
лом считывания флэш-карты. Имеются 
также и СО- или ОУО-плейер, а подчас и 
жесткий диск — НОО (рис.2]. Налицо 
компромисс переходного периоди: ста- 
рое (“вертушки”) и новое [неподвижные 


флэш-карты] сосуществуют рядом. 

Имеются модели, воспроизводящие 
информацию непосредственно с флэш- 
карты. Достаточно вставить ее в слот — 
и можно слушать музыку. В других флэш- 
карта служит только переносчиком ин 
формации на жесткий диск ресивера и 
сома по себе не проигрывается. Понят- 
но, что это ограничение вовсе не обяза- 
тельно, и логичны решения НОО-реси- 
веров с проигрываемыми из слота карта- 
ми. 

Раз в одном устройстве объединены 
проигрыватели флэш-карт и лазерный, 
а также жесткий диск, то, естественно, на- 
прашивается решение обеспечить об- 
мен информацией между их носителями. 
Здесь возможны различные комбинации, 
и выбрать подходящий вариант — дело 
вкуса и пристрастий. Только при этом 
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нужно быть внимательным. Различных ти- 
пов флэш-карт сейчас насчитывается ни 
МНОГО, НИ МАЛО — ПЯТНОДЦОТЬ, И ЧИСЛО ЭТО 
обещает в ближайшее время еще возро- 
сти. Они отличаются друг от друга не 
только своими размерами, но и количе- 
ством контактов и функциональным на- 
значением последних, что затрудняет об- 
мен данными между различными устрой- 
ствами. Флэш-картам еще далеко до еди- 
ного стандарта СО. Они затмевают сво- 
им разнобоем даже РУО, все типы кото- 
рых читаются на одном и том же 
современном дисководе. Подобного по 
универсальности слота для флэш-карт 
пока еще не существует. 

Несмотря на сложности роста, об од- 
ном неоспоримом преимуществе флэш- 
карт следует сказать особо: их воспро- 
изведение не подвержено сбоям на са- 
мой ухабистой дороге. Это всецело явля- 
ется следствием отсутствия движущихся 
частей капризной прецизионной механи- 
ки [обязательной для СО-, ВУО-приво- 
дов и НОО}, которая чувствительна к 
сильной тряске. 

Домашнее задание 

Наличие в овтомобиле карт-ресиве- 
ра требует возможности заполнения 
флэш-карт желаемой информацией. Да- 
же если в ресивере имеется опция запи- 
си на карту с лазерного диска или тюне- 
ра, в дороге этим заниматься просто не- 
когда. Готовят карты дома, используя для 
этой цели персональный компьютер (ПК). 

ПК может иметь слот под карты того 
или иного типа. Вы проявили дальновид- 
ность, если все ваши цифровые устрой- 
ства оборудованы однотипными слотами. 
В общем же случае для чтения и записи 
карт с помощью ПК не обойтись без 
“картовода” — подключаемого к ПК спе- 
циального устройства. В народе их назы- 
вают “карт-ридерами”, т.е. “читолками 
карт”, хотя все они не только читают, но 
и записывают. Карт-ридер позволяет об- 
ращаться с картой памяти как с обыч- 
ным сменным диском. 

Ридер позволит легко загрузить карты 
музыкальными файлами, картинками и 
вообще любыми данными. Это позволя- 
ет использовать карты как средство пе- 
реноса файлов общего назначения. 

Цифровые фотокамеры старшего по- 
коления практически требуют использо- 
вания карт-ридера для чтения заполнен- 
ной снимками карты. Единственным аль- 
тернативным способом является пере- 
дача данных от комеры к компьютеру по 
последовательному кабелю. Самые бы- 
стрые последовательные порты могут ра- 
ботать со скоростью немногим больше 
10 кбайт/с. По сравнению с флоппи-дис- 
ком они медлительны, как черепахи. 

Более современные цифровые камеры 
лучше совместимы с ПК, будучи оборудо- 
ваны ()5В-разъемами, позволяющими од- 
ресоваться к камере как к диску и осуще- 
ствлять намного более быстрый пере- 
нос данных (со скоростью порядка 
1 Мбайт/‹). Разумеется, для этого ком- 
пьютер тоже должен иметь У5В-разъем. 
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Но если нужно скопировать информо- 
цию с одной карты на другую, то без 
карт-ридера не обойтись: он позволит зс- 
писать поступившую в комльютер ин- 
формацию на другую карту. 

Карт-ридеры отличаются друг от дру- 
га количеством поддерживаемых типов 
карт и соответственно имеют один или 
несколько слотов, в последнем случае 
их называют мультиридерами. Имеются 
универсальные карт-ридеры, поддержи- 
вающие все существующие типы карт. 
Подключение ридера к компьютеру в за- 
висимости от модели производится через 
(058В-, РСМСИ-, $С$1- 1РТ- или Аге\ге- 
порт. Разработанные в последнее время 
ридеры работают со скоростью несколь- 
ких М6бойт/с. Пока самыми распростра- 
ненными являются ридеры с интерфейсом 
($В. 

Существует и другая возможность пе- 
реноса данных с карты на компьютер. 
Вследствие своей конструкции некото- 
рыетипы карт посредством простого пе- 
реходного устройства — адаптера РСМ- 
СИА - можно устанавливать в слот РСМ- 
СТА любого портативного компьютера, 
изначально не оснащенного устройст- 
вом чтения карт данного типа, и исполь- 
зовать в качестве внешнего диска по- 
добно стандартной РС-саг4. Существу- 
ют также адаптеры СотрасНазй для 
УВ /ММС и хО, позволяющие указанным 
картам работать с СЕ-спотом не только 
компьютера, но и любого устройства, 
скажем, той же фотокамеры. 

Многоликий "Янус" 

При всем многообразии карт флэш- 
памяти, можно выделить следующие ос- 
новные типы. 

РС-Сого (РСМСИ} или АТА НозВ 

Самым старым и самым большим по 
розмеру следует признать РС Сага. Ра- 
нее этот тип карт назывался РОМА 
(Регзопа! Сотр\ег Метогу Сага ег- 
паНопа! АззосаНо!]. Карта снабжена 
контроллером АТА. Благодаря этому 
обеспечивается эмуляция обычного же- 
сткого диска. РС Саг4 бывает объемом 
до 2 Гб. Существует три типа РС Сага (!, 
Пи 11]. Все они отличаются толщиной 
(3,3, 5,0 и 10,5 мм соответственно] при 
одинаковых длине и ширине 85,6х54 мм. 
Все три типа обратно совместимы меж- 
ду собой (в более толстом разъеме все- 
гда можно использовать более тонкую 
карту, поскольку толщина разъема у всех 
типов одинакова — 3,3 ММ]. 

Сотрас ой, сокращенно СЕрис.3]. 
Разработана компанией Зап 1$К в 
1994 г. Выпускается двух типов — СЕфуре 


[и СЕ\уре И. Разъемы Сотрас! Назй рас- 
положены на торце карты, электрически 
и функционально повторяя назначение 
контактов РОМС. Таким образом, что- 
бы установить Сотрасазй в слотРСМ- 
СГА, достаточно простейшего одаптера 
СЕРСМОА, повторяющего своими раз- 
мероми обычную РС-Сага. Благодаря 
тому, что скоростной предел интерфей- 
са карт СотрасНазйЙ довольно высок 
(5..7 Мб/с] и, что самое привлекотель- 
ное, легко и просто поддается увеличе- 
нию, высокому теоретически достижи- 
мому объему памяти (137 Гб], а также 
тому, что у них фактически нет конкурен- 
тов по емкости и цене, этот стандарт ос- 
тается самым популярным и перспектив- 
ным, несмотря на большие по сравне- 
нию с другими картами размеры 
(42х36х4 мм). По мнению специалистов, 
Сотрас!НазН является сейчас наиболее 
универсальным типом флэш-карт и может 
использоваться во многих устройствах. 
ЗтаМеГа, или 5М (55Е0С — Зо 
Экие Норру ГЗК Сога] — очень дешевая 
и ультратонкая (толщиной всего три чет- 
верти миллиметра] флэш-карта. Малая 
цена достигается за счет предельно про- 
стой конструкции (единственная из рас- 
сматриваемых здесь она не имеет встро- 
енного контроллера], однако и минусы 
налицо: не столь высокая защищенность 
информации от случайного стирания. На 
карте имеется специальное углубление (в 
форме кружочка]. Если на это место при- 
клеить соответствующей формы токо- 
проводящий стикер, то корта будет защи- 
щена от записи. Разработана в 1995 г. 
компаниями Тоба и Загзипд. 
хо-Р/сюге Сога [еХиете В'опа! 
([рис.4}. Размеры карты 20х25х1,/ мм. 
Контакты у ХО расположены так же, как 
иузтайМеса, на лицевой части карты. 
На вопросы пользователей, не будет ли 
проблем стакими контактами, предста- 
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вители компании объясняют, что с контск- 
тами такой конструкции нужно 
обращаться аккуратно и протирать их 
сухой тряпочкой в случае загрязнения 
или попадания на них влоги. Как и Этаг- 
Мед'а, хО не содержит контроллера. Те- 
оретически емкость карт хО может дости- 
гать 8 Гбайт. Скорость записи данных на 
хО достигает 3 Мбайт/с, а скорость чте- 
ния — 5 Мбайт/с. Карта разработана в 
качестве замены ЭтайМеса и прода- 
ется по сравнимой со Зта Мед! цене 
(Возможно, из-за отсутствия встроенно- 
го контроллера), благо чипы для хО-Р!с- 
ге Саг производит ТозР фа. Разрабо- 


тона в 2002 г. компаниями ГуйНт и Оут- 
руз. 

Мийтеда Сага (ММС) Основное до- 
стоинство этого типа — миниатюрность и 
максимально низкое энергопотребле- 
ние, но при этом достаточно низкая ско- 
рость чтения и записи. Размеры стан- 
дартной карты 24х32х1 ‚4 мм, укорочен- 
ной — 24х18х1 ‚4 мм. Используется в мо- 
бильных телефонах и других миниатюр- 
ных устройствах. Разработана в 1997 г. 
компаниями ННас, Зап 5К и Метепз 
Зегсоп4исюгз [пйпеоп Тесбпо!о9ез. 

ЗесигеГлойо 50) Ее размер немногим 
больше ММС, но скорость чтения и ем- 
кость значительно выше. Цена, соответ- 
ственно, дороже. Фоктически карточки 
$0 являются дальнейшим развитием стон- 
дарта ММС. На карточке присутствует 
переключатель защиты от записи [как на 
дискетах]. Карты $О содержат так назы- 
ваемый механизм защиты авторских 
прав. 5В и ММС обратно совместимы, 
т.е. карточки ММС можно вставить и ис- 
пользовать в разъеме для карт 50, а вот 
наоборот сделать не получится. Впро- 
чем, сейчас почти все устройства обору- 
дованы именно разъемом $0 [чаще все- 
го он даже называется $0 /ММС). Разра- 
ботана компаниями МавозНйа, Зап ЕК, 
ТозНфа в 2000 г. 

Метогу5#ск [М5] (рис.5].Размеры 
24х32х1 „4 (2,1} мм, довольно высокая за- 
щита информации, скорость чтения и за- 
писи сопоставимы с Зесиге \юйа! (50). 
Имеет переключатель защиты от записи 
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Мите Ргоесйоп $мс!]. Существует раз- 
новидность Метогу ЗНсК — Метогу ЗйсК 
Масс Са (сокращенно МС]. От обыч- 
ной “голубой палочки памяти” Метогу 
Знск, МС отличается лишь белым цве- 
том и поддержкой механизма “защиты 
авторских прав” — Маас Сае. Разрабо- 
тана в 1998 г. компанией Зопу. 

Метогу $#сК Био. От обычной М$ 
Буо отличается меньшими размерами и 
массой. При использовании Метогу5Нск 
Био в устройствах, предназначенных для 
обычных карточек Метогу#сК, требует- 
ся специальный адаптер. Также сущест- 
вует модификация этого формата флэш- 
памяти — Метогу 5#сК Био МС. Карточ- 
ки Рио появились в продаже в июле 
2002 г. Разработаны в 2000 г. компани- 
ей Зопу. 

Мал золотник, да дорог 

Значительная цена флэш-карт все еще 
сдерживает их широкое распростране- 
ние в качестве сменного носителя ин- 


формации. Посудите сами, легко ли вы- 
ложить $30 и более за кусочек пласт- 
массы размером с половину спичечного 
коробка, но значительно более тонкий и 
легкий. Впрочем, с каждым днем они ста- 
новятся все дешевле. 

Если вы решили позволить себе это 
удовольствие, то флэш-карте следует от- 
доть предпочтение хотя бы потому, что 
она не боится случайных падений на пол 
и царапин (царапать ее можно хоть до 
потери глянца поверхности пластиковой 
оболочки, лишь бы не задеть контакты]. 
В условиях же пребывания в сильных эле- 
ктромагнитных полях, при большой запы- 
ленности, жаре, сильной вибрации флэш- 
карта оказывается вне конкуренции. 

Как обычно, при выборе надо учиты- 
вать индивидуальные потребности. Чем 
выше объем памяти, скорость работы, 
меньше размеры карты, тем больше це- 
на. Разнообразие моделей в пределах 
каждого типа флэш-карт позволяет вы- 
брать именно то, что надо. Для примера 
можно сказать, что на флэш-карту объ- 
емом 256 Мб может поместиться поряд- 
ка 50 качественных фотографий, или 
3...4 чмузыки в формате тр3З, или около 
30 мин качественного видео. 

Спрос на флэш-память растет с каж- 
дым годом, количество компаний, выпу- 
скающих этоттип памяти, стремительно 
увеличивается, а цена так же быстро па- 
дает. Занимая в начале своего пути лишь 
небольшую рыночную нишу, сейчас 
флэш — одна из основных технологий по- 
лупроводниковой памяти, и несомнен- 
но, что в ближайшие 5...7 лет мы станем 
свидетелями расцвета технологии флэш- 
памяти. 

Соответственно перспективы лазер- 
ных, жестких и флоппи-дисков представ- 
ляются весьма мрачными. За них немно- 
го обидно и грустно, ведь в сущности — 
это совсем не плохие вещи. Но поступь 
прогресса неумолима. Колесо решитель- 
но изгоняется еще из одной сферы, где 
совсем недавно оно было незаменимо. 
Еспи кому-то это покажется преувеличе- 
нием, пусть вспомнит, долго ли просу- 
ществовали дискеты 5,25”. 

Родословная флэш-памяти 

Флэш-память появилась не вдруг и не 
на пустом месте, а явилась развитием 
всех предшествующих разработок в об- 
ласти микросхем памяти. 

Флэш-память исторически произош- 
ла от полупроводникового КОМ, одноа- 
ко КОМ-памятью не является, а всего 
лишь имеет похожую организацию. Функ- 
ционирует же флэш подобно КАМ. В от- 
личие от КАМ, при отключении питания 
данные из флэш-памяти не пропадают. 
Замены памяти КАМ флэш-памятью не 
происходит из-за двух особенностей 
флэш-памяти: флэш работает сущест- 
венно медленнее и имеет ограничение по 
количеству циклов перезаписи (от 10 000 
до 1 000 000 для разных типов]. 

КОМ (Кеса Оту Метогу] — память 
только для чтения. Русский эквивалент — 
ПЗУ (постоянное запоминающее устрой- 


ство]. По-другому данный вид памяти на- 
зывается /Ма5к-КОМ [масочное ПЗУ). 
Память устроена в виде адресуемого 
массива ячеек [матрицы}, каждая ячей- 
ка которого может кодировать единицу 
информации. Данные на КОМ записыво- 
лись во время производства путем на- 
несения по маске (отсюда и название] 
алюминиевых соединительных дорожек 
литографическим способом. Наличие 
или отсутствие в соответствующем мес- 
те такой дорожки кодирует “0” или "1". 
МазК-КОМ отличается невозможностью 
модификации содержимого после изго- 
товления, а также длительностью и слож- 
ностью производственного цикла (4..8 
недель). Однако при больших объемах 
производства их стоимость была низкой, 
они обладали высокой скоростью досту- 
па кячейке памяти, высокой надежностью 
микросхемы и устойчивостью к электро- 
МАГНИТНЫМ ПОЛЯМ. 

РЮОМ [РодгаттоЫе КОМ} или одно- 
кратно программируемые ПЗУ (ПП ЗУ] В 
качестве ячеек памяти в данном типе поа- 
мяти использовались плавкие перемычки. 
В отличие от МазК-КОМ, в РЕКОМ появи- 
лась возможность кодировать ("пережи- 
гать"] ячейки при наличии специального 
устройства для записи [программатор]. 
Программирование ячейки в РКОМ осу- 
цествляется разрушением (‘прожигом”] 
плавкой перемычки при подаче высоко- 
го напряжения. Возможность самостоя- 
тельной записи информации в них сдело- 
ло их пригодными для штучного и мелко- 
серийного производства. Обладая все- 
ми преимуществами МазК-КОМ, они не 
допускали перезаписи, имели большой 
процент брака и нуждались в длитель- 
ной термической тренировке, без кото- 
рой надежность хранения данных была 
невысокой. РКОМ практически полно- 
стью вышла из употребления в конце 
80-х годов. 

ЕРЮОМ. Различные источники по-раз- 
ному расшифровывают аббревиатуру 
ЕРКОМ: как ЕгазоЫе Ргодгаттае КОМ 
или Нестсайу РгодгаттаЫе КОМ (сти- 
раемые ППЗУ или электрически програм- 
мируемые ПЗУ). В ЕРКОМ перед записью 
необходимо произвести стирание (соот- 
ветственно появилась возможность пере- 
записывать содержимое памяти). Стиро- 
ние ячеек ЕРКОМ выполняется сразу для 
всей микросхемы посредством облучения 
чипа ультрафиолетовыми или рентгенов- 
скими лучами в течение нескольких минут. 
Микросхемы, стирание которых произво- 
дится путем засвечивания ультрафиоле- 
том, были разработаны компанией [те] 
в 1971 г. и носят название (\У-ЕРКОМ 
[приставка ИМ — Ийомое! — ультрафио- 
лет]. Они содержат окошки из кварцево- 
го стекла, которые по окончании про- 
цесса стирания заклеивают. 

ВЕРКОМ стирание приводит все биты 
стираемой области в одно состояние 
(Сбычно во все единицы, реже - во все ну- 
ли). Запись на ЕРКОМ, как и в РКОМ, 
также осуществляется на программато- 
рах (отличающихся от программаторов 
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ля РКОМ}. Однако количество циклов 
ерезаписи у них невелико, модификация 
асти (а не всех сразу] хранимых данных 
евозможна, и высока вероятность “не 
отереть" (что в конечном итоге приведет 
сбоям] или передержать микросхему 
од ультрафиолетовым светом, что может 
уменьшить срок службы микросхемы и 
даже привести к ее полной негодности. 
В настоящее время ЕРКОМ практически 
полностью вытеснена с рынка ЕЕРКОМ 
и НазВ. 

ЕЕРКОМ (Вескотсойу ЕРКОМ]- эле- 
ктрически стираемые ППЗУ были раз- 
роботаны в 1979 г. втой же ме|. В 1983г. 
вышел первый образец на 16 кбит. Глав- 
ной отличительной особенностью ЕЁР- 
КОМ от выше рассмотренных типов 
энергонезависимой памяти является воз- 
можность перепрограммирования при 
подключении к стандартной системной 
шине микропроцессорного устройства. 
ВЕЕРКОМ появилась возможность про- 
изводить стирание отдельной ячейки с 
помощью электрического тока. Для ЕЕР- 
КОМ стирание каждой ячейки выполня- 
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ется автоматически при записи в нее но- 
вой информации, т.е. можно изменить 
данные в любой ячейке, не затрагивая ос- 
тальные. Процедура стирания обычно 
существенно продолжительнее проце- 
дуры записи. У ЕЕРКОМ по сравнению с 
ЕРВОМ увеличился ресурс работы, она 
стала проще в обращении, но достиг- 
нуто это за счет более высокой стоимо- 
сти. 

Наэй (полное историческое название 
Назр Егазе ЕЕРКОМ] 

Память впервые была разработана 
компанией ТозНфа в 1984 г., иуже на сле- 
дующий год было начато производство 
256 кбит микросхем флэш-памяти в про- 
мышленных масштабах. В конце 80-х го- 
дов прошлого столетия флэш-память на- 
чали использовать в качестве альтерна- 
тивы М-ЕРКОМ. В 1988 г. |"4е| разрабо- 
тала собственный вариант флэш-памяти. 

Технологически флэш-память родст- 
венна как ЕРКОМ, таки ЕЕРКОМ. Основ- 
ное отличие флэш-памяти от ЕЕРКОМ 
заключается в том, что стирание содер- 
жимого ячеек выполняется либо для всей 


микросхемы, либо для определенного 
блока (кластера, кадра или страницы). 
Обычный размер такого блока составля- 
ет256 или 512 байт, однако в некоторых 
видах флэш-памяти объем блока может 
достигать 256 Кб. Следует заметить, что 
существуют микросхемы, позволяющие 
работать с блоками разных размеров 
[пля оптимизации быстродействия). Сти- 
рать можно как блок, так и содержимое 
всей микросхемы сразу. Таким образом, 
в общем случае для того, чтобы изме- 
нить один байт, сначала в буфер считы- 
вается весь блок, где содержится подпе- 
жащий изменению байт, стирается со- 
держимое блока, изменяется значение 
байта в буфере, после чего производит- 
ся запись измененного в буфере блока. 
Такая схема существенно снижает ско- 
рость записи небольших объемов данных 
в произвольные области памяти, однако 
значительно увеличивает быстродействие 
при последовательной записи данных 
большими порциями. Себестоимость 
производства флэш-памяти ниже за счет 
более простой организации. 


Устройство контроля состояния сети, 


питающей радиоаппаратуру 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


При питании от сети переменного тока 220 В чувствитель- 
ной радиоаппаратуры важным моментом является контроль 
наличия помех, а также величины питающего нопряжения. К 
сожалению, состояние наших электросетей таково, что рас- 
считывать на поддержание сетевого напряжения в норме не 
приходится. Вот почему пользуются спросом различные ста- 
бипизаторы, устройства бесперебойного питания и другие 
защитные устройства, препятствующие неправильной рабо- 
те, а то и выходу из строя дорогостоящей радиоаппаратуры. 
Однако большинство из таких устройств слишком громоздки 
и дороги. Более простым решением этой проблемы может 
стать изготовление описанного в данной статье прибора, ко- 
торый обеспечивает крутосуточный мониторинг состояния пи- 
тающей сети. Данный прибор является лишь индикаторным, а 
устранение неисправностей в электросети относится к компе- 
тенции соответствующих спужб. 

Замер напряжения сети с помощью обычного тестера для 
контроля ее состояния не приемлем, поскольку тестер имеет 
грубую шкалу, по которой невозможно заметить изменения на- 
пряжения сети на несколько вольт, а ужтем более он не в со- 
стоянии зафиксировать наличие помех. К сожалению, засорен- 
ность сети помехами приводит к сбоям в работе диагностиче- 
ской аппаратуры, медицинских приборов, исключает возмож- 
ность пользования высокочувствительными радиоприемника- 
ми и создает массу других неприятностей. Обнаружить факт 
наличия сетевых помех может лишь специальное высокочув- 
ствительное устройство. 

Аналоговый измерительный прибор для контроля состояния 
сети, разработанный автором, создан на базе измерительной 
головки типа М906 на 100 мкА с внутренним сопротивлени- 
ем 690 Ом, которая имеет пинейную школу длиной 96 мм. При- 
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бор запитон от сети переменного тока 220 В и имеет подсвет- 
ку шкалы в ночное время, котороя автоматически выключает- 
ся в светлое время суток. Параллельно головке прибора вы- 
ведены клеммы, к которым могут быть подключены необходи- 
мые приборы, например анализаторы спектра частот, или 
устройства защитного отключения. Индикатор выполнен по 
бестрансформаторной схеме, что удешевляет устройство и 
снижает его габариты. На рис.1 показана принципиальная 
электрическая схема устройства, а на рис.2 — монтажная 
схема. 

Питающее напряжение через выключатель ЗА1 ‚ ограничи- 
тельный резистор КТ и гасящий конденсатор С] подается на 
выпрямительный мостик УБ1 ‚ который выпрямляет и сглажива- 
ет это напряжение. Параллельно конденсатору С2 включен 
узел автоматического отключения подсветки головки АТ, со- 
стоящий из транзистора УТ2, ламп НИ, НЁ? и фототранзис- 
тора ВУ]. В дневное время при высокой освещенности поме- 
щения фототранзистор РУ шунтирует базовый переход УТ2, 
и лампы не светятся. В ночное же время фототранзистор за- 
крыт, что обеспечивает свечение ламп подсветки шкалы при- 
бора. 

Выпрямленное напряжение с конденсатора С2 подается 
также на цепочку КЗУР2\УБЗ, а резисторы К4-Кб совместно 
странзистором УТ] и стабилитроном УО4 образуют мост, в 
диагональ которого включен измерительный прибор АТ. С 
помощью подстроечных резисторов КЗ, К4 устройство наст- 
раивают на нужный диапазон контролируемого напряжения. 
При этом ненужный диапазон напряжения “вырезается”, а на 
оставшемся хорошо видны колебания сети и всплески индус- 
триальных помех. Диапазон контролируемого напряжения 
может быть любым, но удобнее для замеров оставить участок 


200...250 В, а “вырезать” диапазон 0...200 В. Шкала при этом 
получается логарифмической, сильно сжатой слева и растя- 
нутой спрова. При этом хорошо видны все всплески напряже- 
ния на участке выше 200 В. Поскольку шкала достаточно 
длинная, то прирост или уменьшение напряжения даже на ] 
В, атакже помехи, которыми засорена электрическая сеть, хо- 
рошо заметны по прибору, что невозможно обнаружить с 
помощью тестера. Удобно в качестве точки отсчета напряже- 
ния 220 В выбрать деление шкалы прибора “22”, а правой ко- 
нечной точкой можно сделать 250 В. 

Конструкция. Для изготовления этого прибора можно ис- 
пользовать навесной или печатный монтаж согласно рис.2. В 
качестве корпуса используется пластмассовая коробка, кото- 
рую можно приобрести на радиорынке или изготовить само- 
стоятельно. В случае навесного монтажа его следует произ- 
водить проводом МГТФ-0,14 или МГШВ-0,2; сетевые прово- 
да изготовить из провода МГШВ-0,35. Для удобства пользо- 
вания шкалой нужно на плотной бумоге сделать копию суще- 
ствующей шкалы, отградуировов под конкретные напряжения, 
и приклеить ее на корпус прибора. Фототранзистор закрепить 
бронзовой скобой, а окно транзистора направить внутрь 
комнаты. Данный прибор можно использовать автономно или 
в составе другого прибора. После завершения наладочных ра- 
бот следует закрасить печатные проводники паком или эмо- 
лью от коррозии. 

Настройка. Для настройки нужны следующие приборы: 
ЛАТР, тестер, регулируемый блок питания, ртутный лаборатор- 
ный термометр со шкалой до 50°С, фен. С помощью ЛАТР по- 
дать на вход схемы напряжение 220 В и тестером замерить но- 
пряжение на конденсаторе С2. Для исключения поражения эле- 
ктрическим током дальнейшую настройку проводят от блока 
питания. Для этого с помощью “крокодилов” следует в схему 
на конденсатор С2 подать напряжение величиной, замерен- 
ной тестером. Для настройки узла освещения шкалы вместо 
резистора Е7 нужно впаять подстроечный на 100 кОм согра- 
ничительным на 1 кОм и включить люстру. Подстраивая рези- 


стор, необходимо добиться погасания ламп НИ, НЕ. Затем 
выключить люстру и прикрыть окно фототранзистора — лам- 
пы НИ, НЕЁ? должны загореться. 

Для настройки основной схемы следует вместо КЗ впоять под- 
строечный резистор на 200 Ом, вместо К4 — подстроечный на 
47 кОм. Перед дальнейшей настройкой нужно определиться 
с крайней точкой шкалы. Предположим, она равна 250 В. 
Снова подключаются к сети 220 В и на конденсоторе С2 за- 
меряют тестером и записывают значения напряжения через 
каждые 10 В прироста. Выставляют крайнюю точку шкалы 
прибора, равную 100, напряжением от блока питания, соот- 
ветствующим 250 В сети. При этом нужно иметь в виду, что под- 
стройкой резистора КЗ устанавливают начальную точку зоме- 
ранапряжения (величину “вырезанного” напряжения}, а рези- 
стор ВА определяет диапазон замеряемого напряжения. Схе- 
ма критична к номиналам, поэтому требуется тщательная но- 
стройка. 

Для устранения температурной нестабильности необходи- 
мо провести простейшие испытания: включить фен, с рассто- 
яния 1 м подать горячий воздух на транзистор УТ1, подер- 
жать в теплом воздухе 30 мин, наблюдая смещение крайней 
точки прибора. Если она увеличилась, следует впаять термо- 
резистор Кб меньшего номинала (например, 22 кОм} и сно- 
ва подстроить резистором К4 крайнюю точку шкалы. В резуль- 
тате получаются стабильные показания. 

Детали. Резисторы ОМЛТ: Е1 - 510 Ом, 0,25 Вт; 2 — 1 
МОм, 0,25 Вт; ВЗ — 200 Ом, 0,125 Вт; 4 — 22 кОм, 0,125 Вт; 
Р5 — 15 кОм, 0,125 Вт; Юб — КМТ-4 47 кОм; ЕТ - 33 кОм, 
0,125 Вт; ВВ — 12 кОм, 0,125 Вт. 

Конденсаторы: С1 - К73-11 0,68 мкфх400 В; С2 - К50-35 
1000 мкфхЗ5 В; СЗ - К50-35 220 мкфхЗ5 В. 

Полупроводниковые приборы: УВ1 — КЦ4О7А; УО2 -— 
КД522А; УБЗ - Д81АД; УБ4 — Д8ТАВ; РОТ — ЕТ2К; УТ - 
КТЗ15Г. 

АТ - головка М906 (В=690 Ом; |=96мм}; НЫ, НЕ? — СМН- 
6,3-20. 
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Коммутатор акустических систем 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


АС 220в 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


Занимаясь работой или просто отды- 
хая, пюди любят слушать музыку. Большин- 
ство любителей музыки имеют один музы- 
кальный центр или усилитель, который рас- 
полагают в одной из комнат. Однако чело- 
век не может все время находиться в одном 
помещении: ему приходится готовить на 
кухне, отдыхать в спальне, работать во 
дворе частного дома. При этом музыку 
включают погромче, чтобы было слышнов 
других комнатах, но качество звука при 
этом страдает. Позволить себе несколько 
музыкальных центров, чтобы установить их 
в разных комнатах, могут не все. Значи- 
тельно проще и дешевле приобрести по- 
рочку дополнительных акустических сис- 
тем и подключать их к одному и тому же му- 
зыкальному центру, расположив дополни- 
тельные скустические системы в других по- 
мещениях. Подключать их все вместе ни в 
коем случае нельзя, даи не нужно, а пере- 
ключать колонки вручную не очень удобно. 


Для коммутации акустических систем 
можно изготовить специальный комму- 
татор. Так как при выходной мощнос- 
ти более 30...50 Вт через нагрузку про- 
текает значительный ток, то обойтись 
для этого маломощными переключате- 
лями не удастся. Конечно, для пере- 
ключения акустических систем можно 
применить любые мощные тумблеры, 
однако найти зависимые переключа- 
тели с двумя группами контактов до- 
статочной мощности не так уж и про- 
сто, к тому же на фоне современной 
комнаты и красивого музыкального цен- 
тра грубые переключатели смотрятся 
не очень эстетично. Лучше всего для 
этих целей использовать реле с кон- 
тактами достаточной мощности и кра- 
сивыми кнопками управления со свето- 
диодной индикацией. Тогда это устрой- 
ство будет хорошо выглядеть в самом 
элегантном интерьере. Конструкция 


5А1 ТВ1 


< 


К5 


к5 


Е 
50 
в 

6 
51 
а 
8] 


Ур1-УБ 


И уу 


РА 1*2006 


РА 
КР142ЕНВБ 


КД510А 


К выв.6 001,002; 
к выв.7 003 


К выв.16 001,012; 
к 


Ор 
61ТР2 


рр2 
61тР2 


то 2 Г 
| 


6 


рр3з 
к561лнН2 


коммутатора акустических систем и 
предлагается читателям журнала. 
Коммутатор (см. фото] выполнен в стан- 
дартном пластмассовом корпусе, кото- 
рый можно приобрести на радиорынке. 
На его передней панели расположены 
кнопки управления и индикаторы, а на 
задней — клеммы для подключения музы- 
кального центра и акустических систем. 
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Данный коммутатор позволяет подключеть до 
шести акустических систем и выбирать любую 
одну из них. Коммутатор можно также исполь- 
зовать для сравнения качества звучания различ- 
ных акустических систем, расположив их в од- 
ном помещении и периодически переключая 
между собой, или же для коммутации различных 
нагрузок (не обязательно связанных с акусти- 
кой, требующих зависимых мощных контактов 
переключателей. 

Принципиальная схема устройства показа- 
на на рис.Т. На микросхемах РОТ, 202 выпол- 
нен зависимый переключатель, управляемый 
кнопками без фиксации 5В1-ЗВ6. Благодаря на- 
личию конденсатора СТ при подаче питания 
первый тритер микросхемы РОТ устанавли- 
вается в состояние, при котором на его выхо- 
де присутствует высокий логический уровень, 
при этом на всех остальных выходах триггеров 
устанавливается уровень лог.”0”. При нажа- 
тии любой из кнопок 5В1 —5В6 на выходе сост- 
ветствующего тригера окажется лог.” 1”, а на 
остальных — лог.”0”. 

К выходам тригеров подключены ключи на 
транзисторах УТ1 —\Тб и инверторы микросхе- 
мы 003. При появлении лог.”1” на одном из 
выходов трипера открывается соответствующий 
транзистор и замыкаются контакты реле, вклю- 
ченного в коллекторную цель этого транзис- 
тора. Одновременно светится соответствующий 
светодиодный индикатор НИ-НЁ. 

Питается устройство от сети 220 В через 
трансформатор ТП и стабилизстор ВАТ. Все де- 
тали коммутатора, кроме трансформатора ТТ, 
реле К1Т-Кб и диодов УР7-\УОТ2, расположе- 
ны на печатной плате (рие.2), выполненной из 
двустороннего стеклотекстолита. Плата рассчи- 
тана на применение резисторов типа МЛТ. 
Конденсаторы можно использовать любого ти- 
па, подходящие по размером. Электролитиче- 
ский конденсатор С2 может иметь емкость 
470...1000 мкФ и рассчитан на напряжение не 
менее 25 В. 

Трансформатор питания можно использо- 
вать любой доступный с напряжением вторич- 
ной обмотки 15...18 В. Автор применил транс- 
форматортипа ТПП-260, соединив последова- 
тельно обмотки 11-12, 19—20 и 21-22. В 
устройстве можно также использовать различ- 
ные реле с напряжением срабатывания 24 В, 
например ТС\ 200-3796 или РП-002-УХЛАБ, с 
контактными группами, рассчитанными на ком- 
мутацию необходимой нагрузки. Диоды 
\У57-У012 подпаивают непосредственно к вы- 
водам обмоток реле. 

Вместо примененных в устройстве транзис- 
торов можно использовать также КТЯ/2Б или 
2501111. В качестве микросхем ОО1-003 по- 
дойдут микросхемы серий К1 561 или К564‚ од- 
нако последние потребуют доработки печатной 
платы. Диоды УБ1-У06 допустимо заменить 
диодами КД521, КД522 или им подобными. В ка- 
честве интегрального стабилизатора РА] мож- 
но использовать КР142ЕНВД или М7812. Ди- 
одный мостУО1 3 может быть любым стоком бо- 
лее 100 мА. Автор применил импортный диод- 
ный мост в круглом корпусе, как нсиболее до- 
ступный и дешевый. 

Правильно собранный из исправных дета- 
лей коммутатор в настройке не нуждается. В 
случае, если тритеры будут плохо переклю- 
чаться, можно подобрать резистор Е8 по более 
четкому срабатыванию устройства. 
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$ Ламповый 


В.В. Литвак, Одесская обл. 


В стотье описон мощный ламповый УМЗЧ, построенный на пальчиковых лампах 
6Н2П, 6Н ИТ, 6П145С, схему которого автор скомбинировал из нескольких ламповых 
удллителей с выходной мощностью 25...50 Вт, роботовших на цокольных лампах. 

Принципиальная электрическая схема усилителя показана на рис.1, схема соеди- 
нений обмоток выходного трансформатора — на рие.2, принципиальная эпектриче- 
ская схема блока питания - на рие.З. Моточные данные силового трансформатора 
приведены в таблице 
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Конденсаторы электролитические лучше использовать импорт- 
ные малогабаритные на напряжение не ниже указанного в схеме. Кон- 
денсаторы темброблока любые, а гальванической развязки и за- 
щиты сетевых помех 0,1 мкФхб3З0 В. Применены индикаторы от ста- 
рых бобинных магнитофонов ("Илеть”, "Юпитер”). Выходные лампы 
усилителя установлены горизонтально, но при этом выводы З и 8 
лампы 6П45С должны находиться вертикально во избежание межзэ- 
лектродных замыканий. Охлаждение силовой и выходной частей уси- 
лителя принудительное. Выходные лампы, трансформаторы и сило- 
вой трансформатор нужно экранировать от остальных узлов усили- 
теля, как показано на фото. 

В качестве выходного трансформатора использован силовой 
трансформатор ТС-180 от лампового телевизора на две катушки. Все 
его обмотки удаляют и наматывают по данным, приведенным на 
рис.2. Намотка выходного трансформатора сложная, очень важно 
соблюдение количества витков и межобмоточных соединений. Об- 
мотки 2, 3, 5, 6 наматывают в три слоя и выводят на существующие 
выводы катушек. Обмотки 1, 4, 7 однослойные. Они выведены Толь- 
ко на два вывода, так как включены параллельно. Обмотку 8 нама- 
тывают последней и выводят на два оставшихся вывода. После сбор- 
ки трансформатора нужно соединить обмотки между собой [рис.2]. 
Изоляция между слоями обмоток 3, 5, 6 взята от больших неполяр- 
ных конденсаторов. Она точно подходит по размером, если предво- 
рительно удалить фольгу. Между обмотками высокого напряжения и 
обмотками нагрузки использована штатная изоляция ТС- 180. Намот- 
ка обмоток ппотная виток к витку. Изоляция между слоями укладыва- 
ется также плотно, это необходимо во избежание вибрации витков 
со звуковой частотой и чтобы вошли все обмотки. 


№ Напря- | Кол-во 
обмотки | жение, | витков 
В 


Диаметр 
провода, 


ДР | 100 Р] 100 


+ | Е. 


тов #65 
Не Н 


- 60 В +600 В +355 В +150 В 


Технические характеристики УМЗЧ 


Выходная мощность ....... .... 2Х200 Вт 
Потребляемая мощность: 

холостой режим ..... 165 Вт 

рабочий режим. .. Е 275 Вт 
Диапазон частот... енленньнь. 0,01...40 кГц 
Коэффициент нелинейных искажений ... 0,5% 
Амплитуда входного сигнала.......... го МВ 
Глубина регулировки тембра ... ...+15.Б 
Сопротивление нагрузки .... 4 Ом 


(Сиповой трансформатор типа СТ-270 — от цветного лампового те- 
левизора. Сетевая обмотка заводская, обмотку на 110 Втакже мож- 
но использовать заводскую, так как она намотана сразу после эк- 
рана. Все остальные обмотки удаляют и наматывают по данным 
таблицы. 

Диоды и конденсаторы блока питания установлены на текстолито- 
вой плате между усилителями. Резисторы и диоды Д1-Л4 распаяны 
на гребенках. Дроссель Др! намотан на магнитопроводе ШТ0х20 
и содержит 600 витков провода ПЭЛ-1 диометром 0,25 мм. Анодное 
напряжение выпрямляется тремя мостами на диодах Д7-ДЛ8, вклю- 
ченных последовательно. Накальное питание ламп 6Н2П — постоян- 
ное, выпрямленное диодами Л5, Дб, лампы 6НЛП - переменное с по- 
ложительным потенциалом, взятым от анодного напряжения +355 В. 
Накал выходных ламп 6П45С осуществляется переменным напряже- 
нием 6,3 В, отдельным для каждой пары. 

Вентиляторы охлаждения — четырехдюймовые от компьютера на 
напряжение 220 В. Переключателем 52 вентиляторы Эд] и Эд2 пе- 
реключаются на напряжение 127 В для снижения оборотов при ро- 
боте в холодных условиях. Конденсатор 0,047 мкФх63З0 В исключа- 
ет щелчок при отключении. 

Настройка. Резистором Е1 устанавливают баланс выходных 
ламп, добиваясь нулевых показаний на вольтметре [на рис.1 показан 
пунктиром), включенном между конденсаторами СТ, С2. Шкала 
вольтметра 3 В. Резистором Е2 регулируют напряжение смещения на 
выходных лампах. Перед настройкой необходимо установить К2 в 
крайнее верхнее положении. С помощью резистора ЁЗ настраива- 
ют индикатор уровня выходного сигнала. При сомовозбуждении уси- 
лителя выводы обмотки обратной связи нужно поменять местами. 
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Ремонт магнито 


аудио —= видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


12 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


На руках у населения находится огромное количество 
разнообразной радиоэлектронной аппаратуры, которую, 
к сожалению, приходится время от времени ремонтировать. 
Вот здесь и возникают определенные трудности, связанные, 
например, с невозможностью приобретения дефицитных 
комплектующих. Имеющиеся магазины не могут в полном 
объеме удовлетворить потребности ремонтников, хотя бы 
по причине большого ассортимента радиоэлектронных 
компонентов. Еще хуже обстоит дело со снабжением ме- 
ханическими узлами и деталями, а также различными эле- 
ментами конструкции. В статье на примере магнитофона 
$опу ТС-КУТ рассказывается о типичных проблемах, с 
которыми приходится сталкиваться во время ремонта им- 
портной аппаратуры. 

Замена неисправной детали — не самая сложная зада- 
ча в практике ремонта. Настоящей проблемой чаще все- 
го является процесс поиска неисправности, отнимающий 
иногда слишком много времени. Большое разнообразие 
зарубежных комплектующих, применяемых в бытовой ап- 
паратуре, также не благоприятствует быстрому устране- 
нию возникшей неисправности. Если вместо неисправных 
радиодеталей еще можно установить подходящие анало- 
ги, то с механикой могут возникать весьма серьезные про- 
блемы, нередко препятствующие восстановлению аппаро- 
та. 

Парк зарубежных кассетных магнитофонов, без пре- 
увеличения, огромен. Однако по-настоящему качествен- 
ных аппаратов в действительности совсем не так много, как 
может показаться на первый взгляд. Этим и объясняется не 
снижающийся спрос на действительно качественные (в 
плане звучания] модели магнитофонов со сквозным трак- 
том записи-воспроизведения. Но любая техника рано или 
поздно выходит из строя, что и произошло с декой Зопу ТС- 
К7Т. 

Когда стали выяснять, то оказалось что данный магнито- 
фон проработал более двух десятилетий (а деку эксплуа- 
тировали несколько владельцев} без единого ремонта. Не 
производили замену даже пассиков (а их здесь два} и обо- 
их прижимных роликов. Впрочем, владельцы автомоби- 
лей-иномарок, прежде эксплуатировавшие отечествен- 
ные автомобили, о качестве зарубежной резины приводят 
следующий факт. Если в отечественных автомобилях под- 
качивать воздух в колеса приходится весьма часто, порой 
несколько раз в неделю, то в хорошей иномарке можноэто- 
го не делать на протяжении нескольких месяцев. 

Поэтому и не спешат с заменой резиновых деталей в маг- 
нитофонах новыми, тем более, отечественного производ- 
ства. У последних качество резины часто столь низкое, 
что дефект прижимного ролика заметен уже при покупке 
или проявится на протяжении одного или нескольких меся- 
цев. Поверхность ролика теряет свою однородность, не го- 
воря уже об изменении его первоначальной формы. 

Естественно, оба прижимные ролики были заменены 
новыми, зарубежного производства, так как старые роли- 
ки уже поизносились и стали появляться проблемы с нор- 
мальным движением ленты (по вертикали). Заменой прижим- 
ных роликов была решена проблема периодического за- 
минания ленты, которое не позволяло производить каче- 
ственную запись на разных типах кассет. Резиновые пас- 
сики менять не стали, поскольку при их растяжении трещин 
не было обнаружено. Характерный налет на тонвалах и на 
пассиках был удален с помощью технического спирта. 

Электронная “начинка” работала весьма прилично. Ра- 
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боту деки сравнивали не только с зарубежными, но и соте- 
чественными магнитофонами первого класса типа "Орель 
МП-101С-1”. Рассматриваемая дека Зопу работала зна- 
чительно лучше многих более новых моделей магнитофо- 
нов как в режиме воспроизведения, так и в режиме запи- 
си. К сожалению, с отечественными аппаратами сравни- 
вать как-то даже и некорректно. Далеко не последнюю роль 
в хорошем качестве звука играет комбинированная го- 
ловка [две отдельные головки для записи и воспроизведе- 
ния}, работающая существенно лучше, чем одна универ- 
сальная. 

Нельзя не отметить высокую надежность лентопротяж- 
ного механизма рассматриваемой деки. Высокая точность 
изготовления деталей лентопротяжного механизма [ЛПМ] 
позволяет избежать многих проблем, свойственных ЛПМ 
отечественного производства. Одним из весьма распро- 
страненных дефектов многих ЛПМ является плохая уклад- 
ка ленты в рулоне кассеты не только в режимах перемот- 
ки, нои при воспроизведении или записи. Из-за низкого ка- 
чества изготовления деталей ЛПМ многие магнитофоны не 
обеспечивают равномерной укладки ленты. Вскоре возни- 
кает проблема резкого увеличения трения ленты с корпу- 
сом самой кассеты (возникает эффект “тугой” кассеты}, 
так что ее эксплуатация становится практически невоз- 
МОЖНОЙ. 

Оценить вероятность возникновения подобных дефектов 
можно визуально. Если при вращении подкассетника на- 
блюдается значительный эксцентриситет, то надежной ра- 
боты при перемотке кассеты аппарат не обеспечит. Печаль- 
но, но очень многие магнитофоны страдают этим еще со 
дня приобретения. Попавшая в ремонт дека является при- 
ятным исключением, как и другая техника подобного клас- 
са. После продолжительной эксплуатации она обеспечи- 
вает качественную перемотку любых типов кассет. 

Впрочем, разборка и сборка деки, несмотря на десятки 
крепежных винтов, не вызывает никаких проблем, часто слу- 
чающихся с обычным азиатским и отечественным ширпо- 
требом. Все детали конструкции корпуса, без каких-либо 
предварительных операций “прицеливания”, легко закреп- 
ляются на своих прежних местах. Происходит это все по той 
же причине — повышенной точности изготовления всех де- 
талей без исключения, включая и крепежные. Специалис- 
там, столкивавшимся преимущественно с азиатской и оте- 
чественной техникой, остается только удивляться и вздыхать. 

Сложнее всего в ремонтируемой деке оказалось восста- 
новить коммутацию сквозного тракта, осуществляяемую 
переключателем (оригинальной конструкции) МОМПОК. 
Он обеспечивает оперативный переход из режима прослу- 
шивания входного (записываемого] сигнала ЗОЦЕСЕ в ре- 
жим контроля уже записанного сигнала ТАРЕ. Аппарат 
стал капризничать при переключении этих режимов. Сна- 
чала это проявлялось редко, в основном после длительно- 
го перерыва в работе. Со временем эксплуатация магни- 
тофона стала совсем невозможной. 

Схему аппарата приобрести не удалось. Решено было 
попробовать отремонтировать аппарст без схемы. Чтобы 
добраться до указанного переключателя, пришяось снимать 
почти все съемные детали корпуса деки и отвинтить десят- 
ка два винтов. С передней панелью нужно работать с по- 
вышенной аккуратностью, чтобы не повредить монтах, 
особенно в рулонах жгутов одножильных проводов и, в пер- 
вую очередь, в межблочных соединениях. 

Только при разборке металлических панелей передней 


части корпуса был получен доступ к выводам (со стороны 
печатных проводников] переключателя. Сам переключатель 
впаян в плату и кпередней фальшпанели прикреплен дву- 
мя винтами. 

Поскольку схемы нет, сначала решили проверить вели- 
чину переходного сопротивления контактов переключате- 
ля. На рис-1 показаны оба варианта расположения по- 
движных контактов переключателя, которые соответству- 
ют двум режимам работы магнитофона. После диагности- 
ки контактов переключателя выяснилось, что он имеет че- 
тыре независимые группы контактов, одна из которых, вы- 
деленная на рис. | тонкой линией, не используется совсем. 

Поначалу было неизвестно, что вызвало отказ в рабо- 
те магнитофона: то ли электроника, то ли сам переключо- 
тель. Ведь ремонт без схем сродни работе вслепую. И 
действительно, сюрприз возник, но совсем не там, где его 
можно было предвидеть. 

Проверка контактов данного переключателя омметром, 
а затем и током значительной величины (до 1 А} не вызва- 
ла подозрений, и о дефекте переключателя уже не дума- 
ли. Единственной причиной, подтолкнувшей к более тща- 
тельной проверке контактов, стало небольшое отклонение 
стрелки омметра М41070/1 отнулевой отметки шкалы, со- 
ответствующей минимальному сопротивлению контактов. 
Было замечено, что с уменьшением тока через контакты 
этого переключателя сопротивление контактов сущест- 
венно возрастает. При токе до | А (проверка генератором 
стабильного тока и милливольтметром) получался резуль- 
тат намного меньше 1 Ом, почему сразу на такой факт и 
не обратили должного внимания. 

Омметр М41070/1 индицировал показания приблизи- 
тельно 0,5 Ом и даже более, что и послужило поводом к 
подозрениям и дальнейшим измерениям. Поначалу аппо- 
рат “страдал” тем, что появились посторонние звуки при 
переключении режимов, но не такие устрашающие, как в 
отечественной технике (наподобие настоящего грохота в 
громкоговорителях). 

В данном случае ситуация была иной. Спустя некоторое 
время появилась задержка при переключении режимов 
переключателем, проявлявшояся в том, что аппарат как бы 
“зависал”, не реагируя на изменение положения пере- 
ключателя, или не работал вообще (не было звука на вы- 
ходе деки). Налицо симптомы, склоняющие к версии отом, 
что неисправна электронная “начинка”. Однако при ремон- 
те без схем целесообразно идти по пути от простого к 
сложному. 

Предыдущие измерения сопротивлений контоктов пере- 
ключателя подвели к желанию проверки этих контактов 
малым током. Поскольку вышеуказанный стрелочный ом- 
метр обеспечивает ток через контакты порядка 50 мА, 
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было принято решение, в первую очередь, использовать 
широко распространенный цифровой прибор типо 
01830817 на пределе 200 Ом. Дело в том, что такой при- 
бор в режиме измерения сопротивления 200 Ом обеспе- 
чивает небольшой выходной ток через измеряемое со- 
противление. Величина этого тока составила 1,2 мА. Но са- 
мое замечательное состояло в том, что измерение сопро- 
тивления контактов данного переключателя подтвердило 
вышеуказанные сомнения. Сопротивления контактов со- 
ставляли от 30 до 100 Ом и больше, в зависимости от по- 
ложения переключателя и проверяемой группы конток- 
ТОВ. 

Сейчас уже с полной уверенностью можно констати- 
ровать тот факт, что этим переключателем весьма солид- 
ная фирма, без преувеличения, фактически “запорола” 
всю конструкцию аппарата в целом. Дело в том, что при 
эксплуатации деки данным переключателем необходимо 
пользоваться очень часто в режиме записи фонограммы, 
сравнивая записанный и записываемый сигнал. Можно с 
полной уверенностью утверждать, что в наличии этой ком- 
мутации и заключаются основные преимущества и досто- 
инства такого аппарата в сравнении с обычным ширпотре- 
бом. 

Проверка контактов тем же прибором, но на пределе 
2 кОм лишний раз подтвердила тот фокт, что контокты пе- 
реключателя находятся в ужасном состоянии, и с ними не- 
обходимо серьезно разбираться. На пределе 2 кОм пока- 
зания были еще больше. Минимальное сопротивление со- 
ставляло более 40 Ом, а максимум превышал уже 100 Ом. 
Выходной ток в измеряемой цепи на этом пределе не пре- 
вышоет | мА. Но у всех трех групп контактов сопротивле- 
ние было различным. О его стабильности говорить не при- 
ходится, поскольку оно зависело от нескольких факторов, 
в том числе от температуры (влияние разогретого жала по- 
яльника] и положения переключателя. 

Кажущееся подробным описание данной проблемы име- 
етпод собой самые серьезные основания. Во-первых, най- 
ти однотипный переключатель оказалось невозможным. По- 
нятно, что самым простым в ремонте является процедура 
замены деталей однотипными. Но неприятность состоит 
именно в том, что совершенно невозможно найти даже что- 
нибудь аналогичное, пусть даже немного напоминающее 
по размерам и количеству (и типам) контактных групп. Спе- 
цифика конструкции переключателя не позволяет устано- 
вить сюда и какой-нибудь отечественный переключатель, 
например, типа П2К или менее габаритный ПКН-61. 

Этому препятствуют, как минимум, две причины. Первая 
из них состоит в том, чтобы не испортить дизайн при усто- 
новке нетипового переключателя. Дело в том, что конст- 
рукция данного переключателя весьма специфична. При на- 
личии четырех групп независимых переключательных кон- 
тактов он обеспечивает коммутацию с минимальным при- 
ложением механической силы. О подавляющем большин- 
стве известных автору переключателей, тем более мало- 
габаритных, такого сказать нельзя. Большинство из них 
требует чрезмерных усилий для переключения. Это и есть 
вторая причина, не позволяющая применить в деке до- 
ступные коммутационные изделия. 

Разработчики явно просчитались в плане надежности и 
долговечности переключателя, расположив его, мягко вы- 
ражаясь, в не очень доступном месте. Для того чтобы вы- 
паять переключатель из платы, потребуется немалое тер- 
пение и усердие. Традиционный способ удаления припоя 
с помощью медицинской иглы здесь не поможет, посколь- 
ку мало свободного пространства. Поэтому припой был 
удален с помощью луженой экранной оплетки от микрофон- 
ного соединительного кабеля. 

Чтобы подобраться к контактам переключателя, необ- 
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ходимо его разобрать. При этом потребовалось отогнуть 
в четырех местах крепежные выступы металлического кор- 
пуса переключателя. Работать нужно осторожно, чтобы не 
сломать эти маленькие металлические усики. В результо- 
те получают доступ к изоляционному основанию, в кото- 
ром размещены неподвижные (скользящие] группы кон- 
тактов. Разъединять все детали переключателя следует 
очень аккуратно, чтобы не деформировать тонкие по- 
движные контактные лепестки. 

Поразила степень окисления всех без исключения дето- 
лей переключателя. Поверхности были не просто потем- 
невшими, а по-настоящему черными! Очевидно, что токие 
поверхности не могут обеспечить нормальный контакт. 
Чрезвычайно плохим было состояние подвижных контак- 
тов, которые имеют сложную форму. Очистить их без де- 
формации практически невозможно. Поэтому было приня- 
то решение отказаться от внутренней начинки штатного пе- 
реключателя. 

Казалось, что сзаменой переключателя особых ослож- 
нений не возникнет, и аппарат удастся быстро восстано- 
вить. Но вышло все с точностью до наоборот. Из-за спе- 
цифичности данного переключателя подобрать на его ме- 
сто ничего не удавалось. Не подходил крепеж, оригиналь- 
ный рычаг со специфическим узлом фиксации его положе- 
ния при переключении, не совподало расстояние и распо- 
ложение выводов. Были рассмотрены различные варианты 
альтернативной замены. Предполагались варионты с ус- 
тановкой микропереключателя и электромеханическим 
реле с необходимым количеством контактов. 

Микропереключатель решили зафиксировать на кор- 
пусе штатного переключателя, его контакт должен подо- 
вать питание на обмотку реле. Подвижная часть переклю- 
чателя представляет собой довольно хрупкую деталь из ре- 
актопласта, а свободный ход рычага, который можно ис- 
пользовать для нового варианта коммутации, не превышо- 
ет 3 мм. Перебров десятки идей и вариантов, остановились 
на самом простом и доступном, обеспечивающем и дол- 
говременную стабильность контактных соединений. 

Для этого необходимо осуществить несколько последо- 
вательных операций. Обратимся к рис.2, который иллю- 
стрирует сущность процесса. Для того чтобы максималь- 
но упростить всю новую конструкцию переключателя и 
полностью исключить вмешательство в элементы дизайна 
деки, следует максимально использовать механику вос- 
станавливаемого переключателя. Первоначально из кор- 
пуса штатного переключателя удаляют подвижную деталь 
из реактопласта. Затем изменяют положение одной из 
стенок металлического корпуса переключателя (поз.1 на 
рис.2), и размещают на старом корпусе новый переклю- 
чатель 5. 

В новом переключателе применены контактные группы 
отечественного переключателя ПКН-61. Более распро- 
страненные переключатели типа ПК не подходят по при- 
чине большего расстояния между контактами. 

Ремонтники неодобрительно относятся к малогабарит- 
ным переключателям типа ПКН. Переключатели ПКН вы- 
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ходят из строя в подавляющем числе случаев по причине 
поломок фиксаторов положения контактов. В данном слу- 
чае эти узлы не нужны — их удаляют. Вместе с этим устра- 
няется и причина дефектов ПКН. Если же сравнить качест- 
во контактов штатного переключателя ЗОМ\ и отечествен- 
ного ПКН, то можно однозначно отметить болышую надеж- 
ность контактов ПКН. 

Подвижные лепестки-пружинки зарубежного переклю- 
чателя со временем не только превращаются в “чернозем”, 
но итеряют пружинящие свойства, что только способству- 
етускоренной деградации контсктов. В погоне за миними- 
зацией массогабаритных показателей, расходных матери- 
алов и механической силы, необходимой для переключе- 
ния контактов, фирмы и создают такие горе-переключате- 
ли. 

Совсем иначе выглядит начинка нашего отечественно- 
го переключателя, контакты которого начинают сбоить 
преимущественно только после нарушений технических 
условий эксплуатации. Серьезным переделкам при дора- 
ботке ПКН не подвергался. Необходимо было удалить его 
штатную пружину, которая находится на пластмассовом 
каркасе (поз.3 на рис.2]. Чтобы при этом не повредить 
сам ПКН, пружину надкусывают бокорезами. После отги- 
бания боковой стенки корпуса 1 со стороны торца (слева] 
прикладывают переключатель ПКН к нижней части корпу- 
са. Нужно выбрать его оптимальное положение стем, что- 
бы контакты ПКН нигде не соприкасались с корпусом пе- 
реключателя, а подвижная часть ПКН находилась при- 
мерно на равных расстояниях от боковых стенок корпуса 
переключатеяя 1. 

Переключатель ПКН закрепляют в корпусе с помощью 
клея и ниток. Место размещения ниток находится в райо- 
не, соответствующем поз.5. После закрепления ПКН при- 
ступают к изготовлению небольшого рычага 6 из медного 
провода диаметром 0,8 мм. Очень важно надежно закре- 
пить его на подвижной части 4 ПКН. Чтобы провод впос- 
ледствии не смог изменить положения в пространстве, его 
обжимают вокруг имеющегося углубления в детали 4. 

Остается закрепить второй конец тягового узла на штот- 
ном фиксаторе 2. Для этого достаточно обвить провод 
вокруг фиксатора 2, сделав два витка. Для большей надех- 
ности фиксации положения самодельного рычага исполь- 
зуют “Суперклей”. Наибольшие проблемы возникают при 
выборе варианта коммутации. Удаление штатной пружи- 
ны ПКН и предложенный способ восстановления деки поз- 
волили рационально использовать штатный механизм пе- 
реключения режимов, который очень надежен и весьма удо- 
бен в эксплуатации. 

Монтаж новой конструкции переключателя также не от- 
нимет много времени. Для соединения выводов ПКН с пла- 
той магнитофона необходимо припаять к выводам ПКН де- 
вять соединительных проводов длиной по 5 см каждый. 
Чтобы избежать путаницы при монтаже, применяют про- 
вода трех разных цветов. Провод одного цвета соответст- 
вует строго определенному контакту, например, белый 
цвет отвечает центральной группе контактов. 

Проводак переключателю необходимо припаять еще до 
закрепления переключателя в магнитофоне. В противном 
случае монтаж станет невозможным, так как сам пере- 
ключатель своим корпусом перекроет доступ к монтажным 
отверстиям в печатной плате. Несмотря на некоторое уве- 
личение габаритов новой конструкции переключателя (в 
плане увеличения длины], свободного пространства на 
плате предостаточно и никаких осложнений с его разме- 
щением на плате не возникало. Не портит новый переклю- 
чатель и внешнего вида печатной платы. Напротив, он 
прекрасно вписывается в конструкцию. 


емонт телевизоров-3 


(по материалам сети Интерн 
{Окончание. Начало см. в РА 9, 11, 1 2/2005} 


$НАЕВР СУ 219580 

Нет растра. При добовлении ускоряющего напряжения просматриво- 
ется горизантальная полоса. 

Причина. Отказ ИМС стабилизатора КА7809. Микросхему МА7807 
следует установить на радиатор. 

ЗНАЕР 70Е$514 

Периодически выходит из строя выходной строчный транзистор. 

Причина. Отказ конденсатора С607 330 мкфх1О В. Он установлен 
в цепи запирающего напряжения на строчный транзистор. 

ЗНАЕР О\-70115 на шасси 23000 

Несовподение но экроне сигнапов яркости и цветности на 2..2,5 см 
в режиме РАЁ. 5ЕСАМ при этом работоет нормально. 

Параметр “СНВОМА-ИМА БЕГАУ” в сервисном режиме работает ис- 
правно. Установив новые ЕРКОМ и ЕЕРКОМ, определили, что неис- 
правность находится в МММ 3060. Записапи новые данные в МУМ 3060 — 
дефект остался. Поиск несправной ячейки в ИМС также результата не 
дап. И топько поспе попного стирания и повторной записи дефект был 
устранен. 

ЗНАЕР 70С$5-035 

Периодически выходит из строя выходной строчный транзистор. 

Следует проверить элементы 2609, 2610, С601, С619, заменить кон- 
денсатор С604 и проверить разьем на самой ОС — там возможна холод- 
ная пайка. Выходной строчный транзистор применять только ВУН515 и 
надо обязательно заменить С604, можно конденсатором 470 мкфхЗ5 В. 
Возможно также, что ТДКС с прогревом начинает “прошивать”. Следу- 
еттакже заменить конденсатор в фильтре питания предоконечного ка- 
скада строчной развертки 

РЫЁр$ с экраном 20...21 дюйм 

Уменьшился размер па вертикали, появились линии обратного хода. 
Размер по вертикали регулируется, обротный ход остается. 

Причина. Потеря емкости конденсатором 47 мкФх50 В в цепи регу- 
лировки центровки по вертикали. Она расположена рядом с греющим- 
ся радиатором, при замене новой ее желатепьно устанавпивать на дру- 
гую сторочу ппаты, со стороны пайки, для уменьшения нагрева. 

РЫЙрз 25ММ1356/42В 

Вышел из строя в рабочем режиме с громким щелчком. При включе- 
нии индикотор вспыхивает зеленым цветом, делоет попьтку запуска и гос- 
нет. 

Окопо ТДКС обнаружился сгоревший предохранитепь РИЗЕТ 315 мА. 
После его замены телевизор заработал, но с бопьшим размером по стро- 
ке и сильными искажения геометрии растра. Обнаружился отказ тран- 
зистора 82440, управпяющего диодным модулятором, который почему- 
то расположен на панепи кинескопа. 

Причина. Обрыв пружинки, которая натягивает заземление кинеско- 
па. Она вырвалась со своего места крепления во время работы телеви- 
зора. 

16 (бо $1} СЕ-14/20/210608 

Нет звуко. 

Оказалось, что неисправен выход регулировки звука с вывода ПУ 
1С8434-03С. Такой процессор стоит дорого — окопо1 40 грн. Если уст- 
роит заказчика, звук можно завести на регупировку контрастности это- 
го же ПУ. В этом случае надо установить оптимальную контрастность до- 
полнительным переменным резистором на свое усмотрение. Единствен- 
ное неудобство — регулировка звука будет через меню. 

Не включается в рабочий режим, ИГ! пытается запуститься. 

Причина. Отказ конденсатора 4,7 мкФх50 В (находится в створе ро- 
диатора 5707). 

(С СЕ-21070 

Сомопроизвальна переходит в дежурный режим. 

На разных каналах по-разному: на одних через 5 мин, на других че- 
рез 20 мин. 

Причина. Отказ конденсатора С408 номиналом 1 мкФХ1 60 В. 

(С СТ-29КЗ7Е 

При включении релаксация бпака питония, в робочий режим вхадит 
через 5...10 попыток включиться. 

Причина. Отказ конденсатора С808 100 мкФх35 В в ИП, который со- 
бран на ИМС $ТВ-Е6656. 

МС АУ-14МЕ 

Телевизар включается в рабочий режим, развертко роботает [без 
изоброжения и звука} и через некотаросе время начинает мигать желтый 
светодиод "Птег”. 

Спедует подать на ключ включения рабочего режима ИП напряжение 
5 В через резистор 7,5 кОм, предварительно удалив перемычку с него 
на ПУ. После включения тепевизор мигает “желтым”. Затем надо вы- 
ключить телевизор и подождать, пока погаснут оба светодиода, и быст- 


ро еще включить. Пока катоды кинескопа еще горячие, можно увидеть, 
что с телевизором как бы все нормально, даже в сервисное меню вой- 
ти можно, но потом на экран выводится сообщение “МЕСК”, и все опять 
повторяется. Причем время до вывода этого сообщения может быть от 
10 сдо 1,5 мин и цвета ОЗО могут быть разными. 

Причина. Частичный отказ ИМС стабилизатора ИМТЕ! 7808 во вторич- 
ном источнике питания. Этот стабилизатор расположен рядом с ИМС 
7805, возле ТДКС. Кроме того, была неисправна 24С04. Замена чистой 
не помогает — не будет ОЗ. Надо ее предварительно запрограммиро- 
вать. 

МС А1АТЗ 

В телевизоре, которому 2..3 года, периодически выходит из строя 
выходной строчный транзистор типо ВИВОВОН. 

Причина. Перегрев транзистора, его необходимо установить на ра- 
диатор. Применять транзисторы другого типа нельзя, так как в тепевизо- 
ре использован бестрансформаторный предвыходной каскад, а этот 
тип транзистора имеет большой коэффициент усиления. 

3№МС212Е, ТЕ 

Периодически выходит из строя выходной транзистор строчной роз- 
вертки. 

Причина. К ИМС 1213 подключен кварц оранжевого цвета. Надо 
пропаять его, а лучше заменить. 

ЗМСА\У-2111ТЕЕ 

При включении периодические попытки запуска блока питания. В ро- 
бочий режим не входит. 

Проверены все ключи, элементы бпока питания, стабилизаторы — все 
в норме. 

Причина. Выход из строя декодера телетекста типа СЕ7О211АМ\\. По- 
сле его удаления из схемы тепевизор запускается в штатном режиме. 

Тотзоп 200С10Е (ТХ807С} 

При включении без антенны экран синий, молоконтрастный. С ан- 
тенной экран темнеет, но изображения нет, звук есть. 

Причина. Обрыв резистора ЕЕО02 82 кОм в цепи ОТЛ. 

ТКотзоп 20М677С (ТХ91} 

Есть звук, на нет растра. 

При увепичении ускоряющего напряжения в центре экрана появляет- 
ся вертикальная полоса. 

Причина. Неисправен конденсатор 0,47 мкФх250 В в цепи строчных 
отклоняющих катушек. 

ТКотзоп 51МТИТХ (ТХ91} 

Телевизор не включается из дежурного режима. 

При этом ПУ уже как бы переключился в рабочий режим, но импуль- 
сы запуска строчной развертки заблокированы с помощью цепочки 
ОЕ2Т, ВЕТ, ТЕ21, ОЕ22. Если временно отключить 0Р22, то телевизор 
включится с горизонтальной попосой на экране. 

Причина. Неисправность в кадровой развертке — неисправна ИМС 
1ЕО1 типа ТОАТ 771. 

Тротзоп ТХ807 (процессор 1МР47Р1637\М) 

Телевизор не включается из дежурного режима, мигоет светодиод 
индикотора и пульсируют режимы на ПУ — выводы 20, 33 и др. 

Причина. Неисправна ИМС памяти 5124/04. 

Рапазопк ТС21ВЗЕЕ 

Периадически выходит из строя выходной транзистор строчной раз- 
вертки. 

Нужно тщательно пролаять трансформаторы на плате и ИП. Там 
много холодных паек. 

Рапазопе ТС 2150, ТС 2155. 

Не работает источник питания. 

(Спедует заменить неисправные детали: 2505249, 2503940, 25$А1512, 
22312, ВМ25 и проверить все остальные детали. После этого телевизор 
начинает работать, но иногда, при переключении тепевизора в дежур- 
ный режим, указанные элементы вновь выходят из строя. 

Причина. Отказ двух резисторов по 220 Ом. Один подключен между 
базой и эмиттером транзистора 25А1512, а другой — к базе 2503940. 

Рапазопю ТС-25\508 

Не светится индикатор, телевизор не включается, на выходе ИГ] 60.658. 

Причина. Обрыв резистора 833 22 Ом в ключе рабочий/дежурный 
режим. После его замены выходное напряжение в рабочем режиме при- 
шло в норму — 140 В. В дежурном - 35 В. 

Рапазопк ТС 29\50 

Периодически выходит из строя выходной транзистор строчной роз- 
вертки. 

Причина. Холодная пайка выводов межкаскадного трансформатора. 
(Следует также проверить исправность конденсатора на 1500 В, подклю- 
ченного к коллектору выходного строчного транзистора. 

СВУМОЮ шасси СУС6300 и вр. 

При включении телевизара изображение нормальное, звука нет. Три 
подоче с пульта команды УОЁ+ звук появляется, а при отпускании кноп- 
ки УСИ+ исчезает. 

Причина. Неисправен проскальзывающий контакт сетевого выключа- 
теля. Причем при проверке обычным тестером контакт ведет себя как ис- 
правный. После замены выключатепя дефект исчез. 
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Наша консультация 


Читатель Ермолов Ю.Г. из Харьков- 
ской обл. спрашивает: “Как установить 
гнездо для наушников в телевизор “Кат- 
юга ТУ-556 1", в котором УМЗЧ выполнен 
на ИМС ТРА2614. В связи с тем, что уме- 
ня пониженный слух, желательно сделать 
так, чтобы одновременно со мной теле- 
визор могли смотреть другие люди, при- 
чем без установки повышенной громко- 
сти динамика телевизора". 

На вопрос отвечает руководитель сек- 
ции “Видеотехника” Клуба читателей 
“Родюаматора” Саулов А.Ю. 

Для того чтобы обеспечить громкость 
звучания головных телефонов боль- 
шую, чем у штатного динамика при 
том же положении регулятора гром- 
кости телевизора, в схему телевизо- 
ра следует ввести дополнительный ре- 
зистор номиналом 2...5,1 Ом [точный 
номинал зависит от типа примененно- 
го в телевизоре динамика] и мощнос- 
тью 0,5... Вт (см. рисунок). Если голо- 


визора, этот резистор замкнут контак- 
тами гнезда и не оказывает никакого 
влияния на работу телевизора. При 
подключении вилки головных телефо- 
нов контакты гнезда размыкаются. Та- 
ким образом, размах звукового сиг- 
нала на головных телефонах оказы- 
вается больше, чем на штатном дина- 
мике телевизора В1, ителефоны будут 
звучать громче. Недостатком такого 
решения является уменьшение макси- 
мальной громкости телевизора. Од- 


УМЗЧ 


нако на максимальной громкости теле- 
визор слушают редко. 

В устройстве можно использовать го- 
ловные телефоны любого типа с сопро- 
тивлением не менее 30...50 Ом, напри- 
мер, от аудиоплейера или СО-мана. Же- 
лательно, чтобы телефоны имели встро- 
енный регулятор громкости. В качестве 
гнезда для подключения телефонов мож- 
но использовать любое из огромного 
разнообразия предлагаемых на рынке. 
Важно только наличие в гнезде контакта 
на размыкание. Аналогично произво- 
дится подключение головных телефонов 
ктелевизору, оснащенному стереофони- 
ческим УМЗЧ. 

Отзовитесь, друзья 

Дорогие радиолюбители, военные ин- 
женеры Советской Армии, майор Оль- 
шанский В., майор Корниенко И.! Позд- 
равляю Вас с Новым 2006-м годом! Здо- 
ровья Вам, счастья! [де Вы? Отзовитесь! 

Ваш друг Борис Дубинин 

Адрес нашего автора, Бориса Николс- 
евича Дубинина из г. Новояворовск, 


вные телефоны В2 отключены оттеле- 


Требов ия 
к авторам по содерж. нию Ио ормлению материалов, 


предлагаемых для опубликования в журналах 
издательства «Радюаматор» 

Принимаются к печати авторские оригинальные материолы, которые не печатались в других из- 
даниях и не были отправлены одновременно в несколько различных изданий. При принятии решения 
о приеме материалов для опубликования редакция учитывает новизну материалов, правильность 
оформления, соответствие тематике одной из рубрик журнала, мнение независимых рецензентов. 
При несоответствии материалов указанным требованиям редакция может отправить их на доработ- 
ку автору или отказать в приеме без объяснения причин. Не принимаются материалы, задевающие 
честь и достоинство других людей, технически неграмотные, предлогоющие технические решения, про- 
тиворечащие основным законам мироздания, не подписанные автором, кроме предлагаемых в ру- 
брику «Квазиавтор». Отклоненные материалы не рецензируются и не возвращаются. 

При оформлении материалов в начале статьи дается аннотация, отделеннся от текста. В ней укс- 
зываются краткое содержание, отличительные особенности, привлекательные стороны и возможные 
недостотки. В статьях, описывающих конструкцию функционирующего устройства, обязательно при- 
водятся основные параметры схемы, тские, как лотребляемся и полезная мощность, рабочая чсс- 
тота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п., объяснение принципа действия, 
особенности конструкции и применяемые компоненты. 

(Статьи можно присылать в трех вариантах: напечатанные на машинке, распечатанные на прин- 
тере и в электронном виде, набранные на компьютере в любом текстовом редакторе для СОЗ или 
\МИпдомз 1ВМ РС. 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на отдельных ли- 
стах вне текста статьи. На обороте каждого листа подписывается номер рисунка или таблицы, нс- 
звание статьи и фамилия автора. При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, располо- 
жение и обозначение элементов производят с учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в бумажном и электронном виде. Эскизы и чертежи должны выполняться ск- 
куротно, с использованием чертежных инструментов, черными линиями на чистом белом фоне с 
увеличением в 1,5-2 раза. Фотографии должны быть размерами не менее 15х13 см в оригинальном 
виде, ксерокопии фотографий не принимаются. В электронном виде рисунки выполняются в любом 
из графических редакторов под Ипомз. Графические файлы должны иметь расширения *.саГ (М. 5-10], 
* НЕ (300 арт, МТ:1, *.рсх (300 ар, М1:1}, *Бтр [72 арт, Ма:1]. Схемы и печатные платы, выполненные 
в программах автоматизированного проектирования и конструирования, должны быть экспортиро- 
ваны в один из указанных выше графических форматов. 

Получение авторских материалов в бумажном виде и на цифровых носителях (дискеты 3,5”, СО- 
КОМ} осуществляется через почту по одресу: 

Редакция журнала «Радюаматор» 

а/я 50, Киев-110, 

03110, Украина. 

Файлы статей принимаются по адресу электронной почты гедасюг@зеа.сот.иа с указанием пред- 
мета письма «статья». 
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Львовской обл., находится в редакции. 


Информация 
о вознаграждении 


Гонорары выппачиваются авто- 
рам после опубликования статьи в 
течение месяца после выхода оче- 
редного намера. 

Начисление гонорара проводит- 
ся сучетом: 

1.Готовности материалов к вер- 
стке. Небрежно и не по правипам 
афармленные материалы приво- 
дяткуменьшению гонорара на сум- 
му оплаты труда наборщика и ху- 
дожника. 

2. Объема опубликаванной ста- 
тьи. Предпочтение атдается кратко- 
му изложению, раскрывающему 
суть без лишних слав. 

3. Оригинальности содержания. 
Выше оценивается новизна конст- 
руктивных решений, наваторские 
подходы в решении известных за- 
дач. Статья, уже опубликованная в 
других изданиях, может быть приня- 
та, но оценивается значительна ни- 
же оригинальной. 

4. Ценности материала для чита- 
телей. Статьи, предлагающие ре- 
шение актуальных задач на совре- 
менном уровне и садержащие све- 
дения, отличающиеся новизной и 
полезностью, ацениваются выше 
па прагрессивной шкале. 

5. Взаимоотношений издатель- 
ства и автара. Выше ацениваются 
материапы, заказанные автору из- 
датепьством, статьи пастоянных ав- 
торов, специальные материалы экс- 
клюзивного содержания. 

Сумма гонорара за печатную 
попосу журнала составляет (в эк- 
вивопенте] от 8 до 20 у.е. с учетом 
перечиспенных факторов. Гонорар 
мажет превысить 20 у.е. за попосу 
в случае, если редакция журнала 
сама заказала статью автору. 


Личная анкета 
1.Возраст 

до 18 лет 

8-35 лет 

36-50 лет 


старше 51 года 


2. Стаж читателя "РА" 
до 5 лет 
более 5 лет 


3. Членство в КЧР 
ЛА НЕТ 


4. Область р/л интересав 
аудио 

видео 

КВ-+УКВ 

электроника 

кампьютер 
профессиональная связь 
ремонт 
конструирование 

досуг 

работа 


5. Оценка журнала 
высокая 

средняя 

низкая 


Опросный лист 

О радиолюбительстве 

1. Какие направления радиопюбитель- 
ства имеют перспективу в будущем? 


2.Какие формы организации радиолю- 
бительского творчества существуют по 
Вашему месту жительства? 


3. Что мешает развитию радиолюби- 
тельства? 


4. Кто Вам помог найти свай путь в ра- 
диолюбительствое 


5. Скопько челавек бпагодаря Вам ув- 
леклись радиопюбительством? 


О журнале 

1. Что из радиолюбительской темати- 
ки Вы хатите видеть в журнале дополни- 
тепьно? 


2. Что не устраивает в содержании 
журнала? 


3. Чем журнал мажет помочь развитию 
радиолюбительства? 


4. Чем Вы могли бы памочь журналу 


5. Чем Вам интересно участие в Клубе 
читателей? 


6. Сколько раз Вы васпальзовались 
услугай "Книга-почтой" или купили набо- 
ры по почте? 


7.Ваши предложения по совершенст- 
вованию журнала 


8. Укажите три лучшие, на Ваш взгляд, 
публикации журнала “Ращааматор” в 


2005 году. 


О 15-летии 
1. Чем Вы сможете помочь журналу 
при подготовке к празднику 


2. Вы хотите участвовать в проведе- 
нии юбилейных таржеств или ограничи- 
тесь заочным участием® 


3. Сборники с каким содержанием 
можно выпустить к 15-летию? 


4. Какого вида сувениры нужно выпу- 
стить к празднику? 


5. Каким Вы видите календарь подго- 
товки к празднику на 2 года вперед? 


6. Какие радиолюбительские органи- 
зации Можно подключить к падготовке к 
празднику? 


7.Как Вы можете помочь в проведении 
акции "К 15-летию "РА" - 15000 читате- 


С 


пеи < 


Положение о Клубе 
читателей издательства 
"Радоаматор" 


1. Членом Клуба читателей издательства "Радюаматор" 
(далее - Клуб, КЧР] может быть любой читатель журналов 
издательства "Радюаматор": “Родюаматор", "Электрик", 
“Радиокомпоненты", который зарегистрируется как член Клуба 
в редакции. Членство в Клубе начинается с момента регистрации 
и является почетным и пожизненным. Для уточнения 
действительной списочной численности Клуба может быть 
проведена перерегистрация его членов. 

2. Для регистрации необходимо 

- прислать в издательство "Радюаматор" по адресу 03110, 
Издательство "Радюаматор", КЧР, с/Яя 50, Киев-110 ксерокопию 
или оригинал квитанции о подписке и указать свою фамилию 
и адрес; 

- прислать по тому же адресу заполненный бланк заявления 
о вступлении в Клуб, вырезанный из купленного номера 
журнала; 

- прислать по тому же адресу запопненный бланк заявления, 
полученного при покупке ежегодного компакт-диска 
издательства или книг, выпущенных издательством 
“Радюамотор"; 

- приспоть в электронном виде анкету чпена Клуба с сайта 
одного из журналов издательства. 

3. Членам Клуба выдается членская карточка, которая 
является удостоверением члена клуба при осуществлении его 
пров. Карточка высылается впадельцу по адресу, указанному 
при регистрации. 

3. Члены КЧР имеют право: 

- получить 10% скидку на приобретение книги журналов по 
почте из прайс-листа, лубликуемого в журнале или на сайте; 

- получать бесплатно информационные материалы 
издательства "Радоюаматор" и выдержки из документов, 
регламентирующих радиолюбительскую деятельность; 

- опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого 
характера в одном из журналов издательства "Родюаматор" 
один раз в квартал; 

- устанавливать деловые и дружеские контакты с другими 
членами Клуба и авторами статей, опубликованных в журналах 
издательства "Радюаматор", принимать участие в 
формировании тематики журналов на очередной подписной 
период; 

- получить бесплатно консультацию по содержанию 
журналов издательства; 

- получать по электронной почте новости выбранного 
журнала, а также публиковать на сайте журнала свои 
сообщения о себе и своих интересах для налаживания контактов 
с другими читателя журналов; 

- вне очереди опубликовать в одном из журналов 
издательства собственную статью, 

- получить бесплатно ксерокопии статей из старых журналов 
издательства "Радюаматор", которых уже нет в наличии в 
издательстве, до 10 листов формата А4; 

- участвовать в ежегодном розыгрыше призов, который 
проводится в День радио 7 мая. 

4. Члены КЧР обязаны своим примером и пичным участием 
содействовать развитию радиотехнической грамотности 
населения, особенно молодежи и юношества, активно 
пропагандировать среди них, журналы "Радоаматор", 
"Электрик", 'Радиокомпоненты", участвовать в ежегодном 
анкетировании читателей. 

5. Для руководства Клубом назначается Правление КЧР, 
которое состоит из членов редкоплегий журналов 
"Радюамотор", "Электрик", "Радиокомпоненты" и способствует 
популяризации клуба среди читстелей. Для организации работы 
Клуба на текущий год назначается Координатор Клуба. 

6. КЧР поощряет наиболее активных членов Клуба, а также 
специалистов и любителей, внесших болышой вклад в развитие 
радио и электротехники, и наиболее популярных авторов 
журналов. 


Внимание! 

Для уточнения списочной численности членов КЧР Правление 
проводит перерегистрацию членов Клуба. Для этого каждый 
член Клуба или желающий в него встулить должен выполнить п.2 
Положения о КЧР, т.е. прислать в редакцию подтверждающий 
членство документ - квитанцию или анкету, а также указать 
свой почтовый и/или электронный адрес. Перерегистрация 
будет длиться до середины опреля 2006 г., после чего будет 
проведен розыгрыш призов среди членов Клуба в честь Дня 
радио. Подтверждающим покех может также служить 
анкета и опросный лист “К 15-петию журнала РА", 
опубликованный в этом номере. 
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КЛУБ И ПОЧТА 
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Электроника 


МАСТЕР КИТ 


От редакции. Хитом продаж по разделу "Электронные наборы и приборы почтой" в издательстве "Радюаматор" в 
2004-2005 гг. были микропроцессорные металлоискатели типов ММ8041 и ММ8042. Не будем анализировать причины 
повального увлечения наших читателей именно такими конструкциями. Наверное, они очевидны. У каждого из нас 
живет надежда на чудо, на то, что когда-нибудь Фортуна преподнесет подарок в виде зарытого в земле клада. 

Можем обрадовать потенциальных кладоискателей. С начала 2006 г. на смену устаревшим моделям ВЫХОДИТ 
принципиально новый, селективный, металлоискатель "Кощей", способный отличать не тая 


компьютер 


металлоискатель 


А. Щедрин, Ю. Колоколов, г. Москва 


Описываемый в статье атноситепьно недорогой двухчастот- 
ный индукционный металлоискатель (набор ВМ8043, на фото}, 
разработанный автарами, по своим характеристикам не усту- 
пает дорогостоящим моделям металлоискателей ведущих про- 
изводитепей. 

Структурная схема металлоискателя “Кощей” показана 
на рис. 1. Металлоискатель имеет два принципиапьных отличия 
от классических одночастотных приборов: 

* передающий и приемный тракты имеют широкую полосу 
пропускания; 

* для детектирования сигнала на всех рабачих частотах ис- 
пользуется единственный коммутируемый синхронный детек- 
тор. 

Оснавой схемы метаплоискателя явпяется микроконтрол- 
лер 014 типа АТМЕСАТ 6. Он выпалняет спедующие функции: 

* Генерирует сигнал передатчика Ё и опорный сигнап синхрон- 
ного детектора $0_$\УМС. Эти сигналы всегда имеют одинако- 
вую частоту, однако фазовый сдвиг между ними может перест- 
раиваться в пределах 0...360°. Шаг перестройки составляет 
0,16° для частоты 7 кГци 0,32° для частоты 14 кГц. 

* Формирует управляющие сигналы для анапоговых комму- 
таторов и ЦАП. 


Широкополосный 
ВХОДНОЙ 
усилитель 


Приемная катушка 


Передающая катушка 


Широкополосный 
выходной усилитель 


И 


Основные технические характеристики 
Максимальная глубина обнаружения объектов (по воздуху]: 


монета диаметром 25 мм...... .. да 30 см 

Е ..дОТм 
Максимальная глубина .... ..дО2м 
Индикация: 

визуальная. . ‚. графическая и текставая, ЖКИ 132х32 точки 

ЗВУКОВ Я 2: ва в ан а многотонапьная 
Режимы поиска .. . селективный и несепективный 
Количество рабочих частот -2 [Ги 14 кГц 
Патребляемый ток: 

на частоте 7 кГц, не более . 180 мА 

на частоте 14 кГц, не более . 100 мА 
Диаметр датчика (не входит в комплек" .. . 195 мм 

Синхронный Измерительный 
детектор усилитель 


ЦАП 


Микроконтроллер 


Устройство Устройство 
визуальной звуковой Клавиатура 
индикации индикации 
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* Генерирует сигнол звуковой индикации с 
регулируемой частотай и амплитудой. 

Выводит информацию на графический 
ЖКИ, атакже формирует сигнал управления 
подсветкой этого ЖКИ. 

» Осуществляет ввод информации с 8-кно- 
почной клавиатуры. 

* Измеряет с помощью АЦП напряжение 
питания батареи и сигнал с выхода синхрон- 
ного детектора 

* Осуществляет математическую обработ- 
ку измеренных данных, а также общее про- 
граммное управЛение всем прибором. 

Вся схема металлоискателя, за исключени- 
ем ЖКИ и клавиатуры, смонтирована на дву- 
сторонней печатной плате размерами 
84х59 мм. Столь малый размер удапось полу- 
чить благодаря применению $МО-деталей. 

Конструкция датчика. Датчик Метал- 
лоискателя явпяется одним из важнейших его 
узлов. В металлоискателе “Кощей“” исполь- 
зуется нерезонансный датчик с планарным ко- 
аксиальным расположением катушек. Его 
главная отличительная особенность - эф- 
фективная работа в широком диапазоне ча- 
стот. Важное свойство нерезонансного дат- 
чика — хорошая термостабильность. Это объ- 
ясняется двумя причинами. Во-первых, в нере- 
зонансном датчике отсутствуют контурные 


конденсаторы, которые являются “слабым 
звеном” в плане термостабипьности. Во-вта- 
рых, фазочастотная характеристика нере- 
занансного датчика имеет намного меньшую 
крутизну, чем характеристика резонансного 
датчика. Поэтому температурные изменения 
индуктивности и сопротивления катушек дат- 
чика приводят к меньшим последствиям, чем 
в случае резонансного датчика. 

Электрическая схема подключения коль- 
цевога датчика показана на рие.2. Датчик со- 
держит три катушки: [| — передающая ка- 
тушка, |2 — компенсирующая катушка, [3 — 
приемная катушка. 

Принцип работы такого датчика основан 
на том, что передающая и компенсирующая 
катушки включены в противафазе, а соотно- 
шение витков в этих катушках подобрано та- 
ким образом, что суммарный поток вектора 
магнитной индукции от этих катушек через 
приемную катушку равен нулю. Элементы 
К1О1, Р102, СТОТ, С102 предназначены для 
кампенсации сигнала, который проникает в 
приемную катушку благодаря паразитной 
емкостной связи (межобмоточная емкость, 
емкость в кабеле между жилами и Т.д.]. В ре- 
зультате в правильно сбалансированном дет- 
чике на вывадах приемной катушки наведен- 
ное напряжение бпизко к нулю. При паявле- 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
БЛОК 


нии в папе датчика металлической мишени ба- 
ланс поля в райане приемной катушки на- 
рушается, и на выходе приемной катушки по- 
является напряжение, параметры которого ха- 
рактеризуют мишень. Это напряжение и по- 
ступает в приемный тракт металлоискателя. 
Самостоятельное изготовление “с ну- 
ля’ металлоискателя “Кащей” достаточно 
проблематично даже для опытных радиолю- 
бителей по причине дефицитности многих де- 
талей, сложности ЗЭМО-мантажа и невозмож- 
ности качественного изготовления Механи- 
ческих узлав. Учитывая это, компания “МАС- 
ТЕР КИТ” выпустила блак ВМ8043, который 
состоит из электронного блока заводской 
сборки, всех необходимых разъемов и корпу- 
са датчика. Тем не менее, несмотря на такое 
укрупнение, этот прибор не является “чер- 
ным ящиком” — любой радиолюбитель в це- 
лях самообразования Может отвинтить крыш- 
ку электронного блока и, вооружившись прин- 
ципиальной схемой и осциллографом, иссле- 
довать рабату отдельных узлав. Также этот на- 
бор оставляет большае поле для тварчества: 
самастаятельное изготовление датчика и по- 
следующая настройка прибора - достаточно 
кропотливая и познавательная работа. 
[Окончание спедует} 


Адреса некоторых егозинов, в которых можно приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ" 


Киев. “Электронные наборы 

"МАСТЕР КИТ” почтой по всей Украине”, 
е-тай: ха @зеа.сот.ца, Киев-110, а/я 50, 
„Издательство “Радюаматор” 

("МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс (044] 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок 
получения заказа ло почте 2-4 недели с момента 
получения заявки. Узнать о наличии набора и его 
стоимости можно по телефону или электронному 
адресу. Полную информацию по наборам 
“МАСТЕР КИТ” см. на с.62-63. 

Киев. “Инициатива”, е-тай: <@так- 
уагозам.сот.а, 

ул. Ярославов Вал, 28, помещение сервисного 
центра ЗАМЗИМС; рынок “Радиолюбитель” (ул. 
Ушинского, 4], торговые места № 43, 44. 

Тел.: (044) 235-21-58. 

Киев. “Имрад”, е-тоай: илга@илга4.Юеу.иа. 
рынок “Радиолюбитель” [ул. Ушинского, 4} 

Киев. "НикС”, ул. Флоренции, 1/11, 1-й этаж, офис 
24; рынок “Радиолюбитель’ (ул. Ушинского, 4]. 
Киев. “Радиоман”, ул. Урловская, 12. 

Одесса. "МАО ПЛЮС”, е-той: под @расо.пе!, 
ул. Успенская, 26 [во дворе]; радиорынок, место 
№ 10, по воскресным дням с 8.00 до 14.00. 


Санкт-Петербург. “Мего-Электроника”, е-той: 
и @сзНор.ги, ВНр:// ммм. сзНор.ги - магазин 
электронных компонентов оп-те, ул. Большая 
Пушкарская, 41. 

Тел. (812} 327-32-71, факс. (812) 320-86-13. 
Волгоград. СЫр5е!, е-пой: 
срзеК@ичегдасот.ги, 

ул. Петроградская, 3. 

Тел. (8442} 43-13-30. 

Екатеринбург. "Мегстрон”, е-тай 

3271 @тай-огго, 

ул. Малышева, 90. 

Тел. (3432} 56-48-36. 

Владивосток “Электромаркет”, е-тай: е!ек- 
„о@еазтееБгаз.пи, ННр:// ми. еектоебгав.ги, 
Партизанский проспект, 20, к. 314. 

Тел. (4232} 40-69-03, факс 26-17-27. 

Барнаул. “Поток”, е-п1ой: езсог_гафю@тлой.то, 
ул. Титова, 18, 2-й этаж. 

Тел.: (3852] 33-48-96, 36-09-61. 

Ижевск. “Радио”, е-той: гфо@идтие!.ть, 

ул. Коммунаров, 230, пер. Широкий, 16, ул. 40 
лет Победы, 52А. 

Тел./факс: [3412] 43-72-51, 43-06-04. 


Киров. “Алми”“, е-плой: пай @айтЮгоу.го, 
ул. Стелана Халтурина, 2А. 

Тел. (8332 62-65-84. 

Красноярск. "Чип-маркет”, е-той: 
зегоо5 @тлай.ги, ННр:// ммс Ир-плсикей.ги, 
ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. 
Тел. (3912) 58-58-65. 

Мурманск. “Родиоклуб”, е-тай: 

гс 137@азро|.го, 

ул. Паланина, 5. 

Тел. (8152) 45-62-91. 

Новокузнецк, “Дельта”, е-пай: 
мис@пуКт.Китразз.пе!, Ир: / Хммм ЧеЙанп.го, 
ул. Воровского, 13 

Тел. (3843] 74-59-49. 

Новосибирск. “Радиотехника”, е-плой: 
мопа@опйтезтог.ги, 

ул. Ленина, 48. 

Тел./факс (3832] 54-10-23. 

Новосибирск. "Родиодетали”, е-тай: 
мота@опйпе. тог.ги, 

ул. Геодезическся, 17. 


Тел./факс (8832] 54-10-23. 
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Описываемсе в данной статье устройство позволяет, не выходя из автомобиля, открыть двери ворот при подь- 
езде к дому, закрыть их после въезда во двор, открыть при необходимости двери гаража, закрыть их после въез- 
да в гараж. При этом двери полностью открываются/закрываются и остаются в конечном положении неограни- 
ченно долго. В случае необходимости обе двери независимо можно частично приоткрыть/прикрыть. В таком по- 
ложении двери также могут быть оставлены на неограниченное время. В экстренных случаях выполнение команд 


“Открыть/Закрыть” можно прервать. 


Родиоуправление дверями вороти герожа 


В.М. Палей, г. Чернигов 


В предлагаемом устройстве с помощью пульта дис- 
танционного управления (ДУ) единовременно можно 
задать одну из команд: “Открыть/Закрыть 1" и “От- 
крыть/Закрыть 2”, “Приоткрыть/Прикрыть” раздель- 
но для дверей ворот или гаража, "Остановить выпол- 
нение команды”, “Заблокировать/Разблокировать уп- 
равление”. В устройстве применен широко распро- 
страненный комплект микросхем КР15О6ХЛТ, 
КР1506ХЛ2, некоторые готовые изделия от системы 
ДУ, а также готовый тракт ПЧ (465 кГц} от радиопри- 
емника. 

При разработке устройства повышенное внимание 
было обращено на помехоустойчивость системы упров- 
ления и экономичность передатчика ДУ. За 10 лет экс- 
плуатации такого устройства не произошло ни одно- 
го ложного срабатывания. 

В случае невозможности выполнения команды (напри- 
мер, при снежных заносах или попадании посторонних 
предметов} время ее выполнения ограничено специаль- 
ным таймером, что исключает возможность поврежде- 
ния электродвигателей приводов в нештатной ситуации. 
Команды “Открыть/Закрыть” можно изменять, не дожи- 
даясь их полного выполнения. Отдельная команда 
“Включить/Выключить блокировку управления” позво- 
ляет исключить возможность управления приводами 
дверей даже с пульта местного управления с помо- 
щью кнопок на блоке автоматики, что минимизирует 
возможность несанкционированного управления при- 
водами дверей. Гакая блокировка полностью энерго- 
независима. При необходимости число команд можно 
увеличить. 


Несмотря на относительную простоту всего устрой- 
ства, следует иметь в виду, что наиболее трудоемкой для 
повторения является механика приводов. Здесь воз- 
можно большое количество вариантов, поэтому полное 
копирование вряд ли имеет смысл. По этой причине 
подробные чертежи с указанием размеров не приво- 
дятся, поскольку многое зависит от фантазии и воз- 
можностей при конструировании. Управление работой 
электродвигателей приводов осуществляется с помощью 
электромагнитных реле, что при повторении дает вО3- 
МОЖНОСТЬ вообще не привязываться ни ктипу двигате- 
лей, ни к напряжению их питания. 

Структурная схема устройства показана на рис.1. В 
передатчике формирователь команд модулирует по 
амплитуде несущую кварцевого задающего генерато- 
ра, работающего в Си-Би диапазоне, которая излуча- 
ется передающей антенной, расположенной внутри 
корпуса пульта ДУ. 

Супергетеродинный радиоприемник принимает ро- 
диосигноал переданной команды, детектирует и усили- 
вает его до амплитуды логических уровней. Принятая ко- 
манда дешифруется приемником команд ДУ и через 
логическое устройство включает соответствующее ис- 
полнительное реле. Начинает работать исполнитель- 
ный двигатель по определенной логике. 

Приемник имеет также пульт местного управления в 
виде кнопок на передней панели устройства питания и 
автоматики, которыми можно управлять работой испол- 
нительных двиготелей, но в случае необходимости эти 
кнопки могут быть заблокированы соответствующей 
командой с пульта управления. 
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Принцип работы устройства 
Передатчик 
Электрическая принципиальная схема пе- 
редатчика показана на рис..2. При нажатии 
одной из кнопок управления пульта ДУ фор- 
мирователь кода — микросхема КР15О6ХЛТ, 
работающая в режиме 1 (выводы би 7 под- 
ключены к +1) согласно [1], начинает фор- 
мировать импульсы кода команды, произ- 
вольный вариант которой показан на 
рис.З‚а. Эти импульсы снимаются с вывода 
501 и управляют работой радиопередатчи- 
| ка. Алгоритм работы родиопередатчика по- 
ясняют его функциональная схема, поко- 
занная на рис.4, иэпюры напряжений, при- 
я веденные на рис.3,6 - г. 
Как видно из эпюры рис.3,6, при формиро- 
вании импульсов кода команды через эмит- 
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НИ —— терный повторитель на транзисторе УТ] и 
< > + — ] 

22 КЕ Я диод /О1 начинает заряжаться конденсатор 
БЕ Ме 91? СЗ (рис.2]. Когда напряжение на этом кон- 
= а Н чз 55 денсаторе достигнет некоторого уровня, 
2 ° Ее НЕ | достаточного для открывания транзистора 
Ее ы = И ' УТ2, через токоограничительный резистор 
[ а 0 Е Фо ВИ открывается транзистор УТЗ, через ко- 

© - т “ 
Бо а 5 м =. з Е > торыи начинает протекать ток питания квар- 
Ян евого задающего генератора натранзис- 
ЕЕ о == торе \Т4. Таким образом, задающий гене 
— к го ратор работает все время, когда нажата 
] а г Е одна из кнопок пульта ДУ с некоторой зоа- 

кт - 

9 се |584 Зя держкой на включение и выключение, обус- 


. ловленное временем заряда/разряда кон- 
к денсотора СЗ. 
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Колебания с частотой, определяемой 
кварцевым резонатором 201, через кон- 
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Е! денсотор С8 поступают на базу транзис- 
5 тора амплитудного манипулятора УТб. Рабо- 
7 чая точка этого транзистара определяется 
= - напряжением на его базе и обусловлена 
Ра потенциалом эмиттера транзистора УТ5. 
Поэтому колебания несущей частоты зада- 
— + ющего генератора на коллекторе УТб появ- 
т 5 ляются только в моменты, когда на выводе 
м Д-5 501 высокий уровень, т.е. длительность по- 
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Е чек несущей частоты на коллекторе УТб по- 

553 и вторяет длительность импульсов на выводе 
= эх 5 формирователя команд 01 (рис.5]. 

В схеме передатчика транзисторы 

УТТ-УТб являются выключателем питания 
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кварцевого генеротора. Для уменьшения 
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В времени заряда конденсатора СЗ введен 
резистор положительной обратной связи 
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КР1506ХЛ1 


01 


манды конденсатор разряжался и тронзис- 
торы УТ2, УТЗ закрывались. 


| - и т В7, сопротивление которого выбирают та- 

х =? ким, чтобы после прекращения подачи ко- 
ы 

Задающий генератор собран по класси- 


вотЕбо ческой схеме [2], обеспечивающей высо- 


нительного повышения стабильности часто- 
ты при снижении напряжения питания пере- 
Не датчика при разряде батареи в схему введен 
© параметрический стабилизатор УО2, К12. 
в При настройке задающего генератора сле- 
— дует иметь в виду, что от индуктивности ко- 
тушки И зависит надежность запуска (при за- 
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вывод 501 
л 


ЩИ 


порог срабатывания электронного выключателя 


в) 


коллектор МТЗ 


4- время замыкания контакта кнопки пульта управления 
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ниженном количестве витков генератор запускается пло- 
хо}. Количество витков |2 экспериментально подбирают 
таким образом, чтобы получить максимально возмож- 
ную амплитуду сигнала несущей на коллекторе УТ6 при 
передаче импульсов и полное отсутствие ее в поузах 
(рис.5,6). При этом напряжение базы транзистора УТб, при 
котором он работает в линейном режиме во время пере- 
дачи импульсов команды, определяется сопротивлением 
резистора К20. 

Коллектор транзистора УТб нагружен резонансным 
контуром [3, СЯ снеполным включением. Через конден- 
сатор С10 сформированный сигнал поступает на усили- 
тель мощности на транзисторе УТ, нагрузкой которого 
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является передающся антенна \У/АТ, включенная через 
настроенный фильтр СТ, СТ2, [5, С13, 16. 

Антенна предстовляет собой отрезок изолированно- 
го провода, проложенного по периметру печатной пло- 
ты внутри стандартного корпуса пульта ДУ. Настройке он- 
тенных контуров следует уделить особое внимание, по- 
скольку длина антенны не соответствует ОПТИМОЛЬНЫМ 
геометрическим размерам. Настройку можно осущест- 
вить с достаточной точностью, производя контроль напря- 
женности поля непосредственно вблизи проводника он- 
тенны, стремясь получить максимальную амплитуду неис- 
каженных импульсов. Для этого наконечники стандартно- 
го измерительного шнура осциллографа (без делителя) 
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нужно закоротить и образовавшуюся петлю (виток) рас- 
положить вблизи антенны. По максимальной амплитуде 
осциллограммы рис.5,в судят о качестве настройки антен- 
ных контуров. Обычно такая настройка требует несколь- 
ких последовательных этапов. 

В режиме передачи команды средний ток потребления 
всего передатчика составляет около 20 мА. 

Расположение кнопок управления на пульте упровле- 
ния ПЛУ-2 показано на рис.6. Остальные кнопки удале- 
ны и скрыты под фальшпанелью из тонкого листового 
дюралюминия, к которому подключен “общий” провод. В 
таком исполнении фалышпанель служит также противо- 
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весом для антенны, к которому неизбежно подключает- 
ся дополнительно и рука оператора. 
(Окончание следует] 
Литература 
7. Новаченко И.В., Юравский А.В. Микросхемы для бытовай 
радиоаппаратуры. Спров.: Радио и связь, 1990, 
2. Степашин В. Простая, портативная/ /Радиолюбитель. - 1993. - 
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Устройство для контроля жидкости 
в гидравлических системах тормозов 
и сцепления автомобиля 


А.Н. Зубченко, г. Горловка 


Владельцы автомобилей ЗАЗ и УАЗ-452 знают, как неудобно кон- 
тролировать уровень жидкости в бачках главного тормозного цилин- 
дра (ГТЦ] и главного цилиндра сцепления (ГЦС). Уровень жидкости 
должен быть ниже верхнего края горловины на 30...32 мм, а ее утеч- 
ку надо контролировать перед каждой поездкой. 

Устройство контроля построено на одной КМОП ИМС К561ЛН2. 
Все детали, кроме датчиков, расположены на небольшой плате из 
стеклотекстолита. Корпусом устройства служит коробочка от драже 
“-юК”, которая крепится в любом удобном месте. 

Схема устройства, показанная на рие.1, состоит из трех идентич- 
ных каналов. При повороте ключа замка зажигания вспыхивают и гас- 
нуттри красных светодиода, сигнализируя © работоспособности ус- 
тройства и допустимом уровне жидкости в бачках [35...40 мм от нижне- 
го края горловины — устанавливается пластинами-датчиками). 

Рассмотрим принцип работы канала контроля жидкости в бач- 
ке ГЦС, когда уровень жидкости находится в норме. При включе- 
нии зажигания инвертор ООТ.1 работает как пороговый элемент 
с порогом переключения 0,5пит для КМОП ИМС. Интегрирую- 
щая цепь К4С1 задерживает сигнал высокого уровня с вывода 2 
ООТ.1. Во время задержки высокого уровня вспыхивает светоди- 
од НИТ, сигнализирующий о работоспособности этого канала. 
Когда конденсатор СТ зарядится, на выводе 4 201.4 появится 
сигнал низкого уровня, светодиод светиться не будет. Резистор 
К7 ограничивает ток через светодиод Н на уровне 3 мА и не пе- 
регружает инвертор 201.4 [1]. 

В случае потери жидкости на входе ООТ.1 появится высокий уровень, 
конденсатор СТ быстро разрядится через резистор К4 и выходное со- 
противление 001.1. Низкий уровень на выводе 3 переключает ин- 
вертор 201.4, зажигается светодиод НИ, который информирует во- 
дителя о снижении уровня жидкости в бачке ГЦС. 

Два других канала работают аналогично. На импупьсные помехи си- 
стемы зажигания и электронного отопителя автомобиля ЗАЗ-968М 
схема не реагирует, так как управляется сигналом низкого уровня. 

Устройство можно применить для контроля жидкости в системе ох- 
лаждения двигателя любого автомобиля, а также в системе отопления 
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индивидуального домостроения и т.д., если жидкость имеет какое-то сопротивление посто- 
янному току. 

На рис.2 показан эскиз стандартного бачка гидротормозной системы автомобиля 
ЗАЗ-968М. Датчики уровня жидкости в двухконтурной системе тормозов состоят из пяти- 
контактной кабельной розетки типа ОНЦ-ВГ-4-5/1 6в (применяется для магнитной записи], 
в которую туго вставлены четыре луженных проводника диометром 1,5 мм. К проводником 
припаяны пластины из тонкой латуни или нержавеющей стали размерами 40+5х10х0,5 мм. 
Расстояние между парой эпектродов для одного канапа составляет 5...10 мм [свободное 
стекание тормозной жидкости из межэпектродного пространства} и зависит от сопротив- 
ления жидкости постоянному току. Сопротивление жидкостей разных произволителей, 
разных оттенков и цветов измерялось цифровым комбинированным прибором ЦА 300 и со- 
ставляло от 230 кОм ро 1,5 МОм. Точный состав этих жидкостей знают только их произ- 
водители. 

Датчики изготавливаюттск, Из розетки “ОНЦ" удаляют штатные контактные ламели, рас- 
сверливают отверстия под номерами 1, 3, 4, 5 сверлом диаметром 1,5 мм и туго вставля- 
ют проводники дпинной 50 мм каждый. Проводники под номерами 4 и 5 спаивают вмес- 
те и соединяют с оплеткой трехпроводного кабеля. Экран-оплетку соединяют с общим про- 
волом схемы и “массой” автомобиля. Проводники под номерами 1 и 3 соединяют с вхо- 
дами инверторов 13 001.2 и 21.3, соответственно схеме на рис.1. Третий провод ко- 
беля соединяют с датчиком в бачке главного цилиндра выключения сцепления и с входом 
1001.1 третьего канапа устройства. 

Длина каждого датчика составляет 60 мм и обеспечивает контроль жидкости на уров- 
не 1/Зчасти емкости той половины резервуара, в которой произошла утечка. Уровень жид- 
кости во второй половине бачка составит примерно 1 /2 часть от заливаемой, этот уро- 
вень обеспечивает перегородка внутри бачка. После соединения кабепя с датчикоми 
обе розетки желательно залить эпоксидной шпаклевкой или водостойким клеем, что пре- 
дотвратит окисление места пайки и попадания воды внутрь бачков. Датчики, через проклод- 
ки из тонкой резины, устанавливают в отверстия диометром 15 мм, аккуратно вырезанные 
в крышках бачков. 

Перед установкой датчиков в горловину бачка их немного изгибают от центра и встав- 
ляют в горловину с небольшим трением датчиков 1 и 3 о стенки горловины, следя за тем, 
чтобы не было контакта между датчиками 1, 4 и 3, 5, а датчики 1 и 3 не зацепились за ни- 
жний край горловины. Датчик для бачка ГЦС состоит из двух пластин и розетки-тройника. 
Размеры датчиков не критичны, но желательно, чтобы электроды имепи как можно бопь- 
шую площадь. 

На автомобиле ГАЗ-24 "Волга, с металлическим резервуаром главного цилиндра тор- 
мозной системы, установлен датчик, изготовпенный из пластины размерами 35х30х0,5 мм. 
Этот датчик и сопротивление жидкости типа БСК 670 кОм обеспечивают контроль уров- 
ня с сопротивлением КТ 30 кОм. 

Перед заливкой жидкости в резервуар розетку “ОНЦ" аккуратно приподнимают нод 
крышкой, откручивают крышку и извлекают датчики вместе с крышкой. 

ИМС К561ЛН?2 можно заменить импортной серии 4049 с любым бук- 
венным индексом [2]. Светодиоды АЛЗО7БМ можно заменить импортны- 
ми красного цвета свечения или мигающими. 

За два года работы это устройство уже три раза прелупреждало об 
утечке жидкости в системе тормозов и сцепления. Один раз неисправ- 
ность заключалась в том, что манжеты тормозных цилиндров и сцепле- 
ния превратились в бесформенную пипкую массу, которая вместе с пы- 
лью обволокла и запила рабочие цилиндры. На накладки тормозных 
колодок эта клейкая масса не попадала, течи между опорными дисками 
и тормозными баробанами не было [колеса сухие, под автомобилем су- 
хо, а эффективность работы тормозов проверяется без “сжигания” ко- 
лесной резины}, но так как жидкость в бочках была ниже уровня датчи- 
ков, засветипся красный светодиод одной емкости двухконтурной систе- 
мы тормозов [заливалась жидкость БСК). 

Бопее сложная схема [рис.3} работапа на макетной плате, в ней ис- 
пользовалась ИМС К56ТПУ4 — шесть буферных усилителей. Увеличен- 
ное копичество деталей компенсируется миганием обычных светодиодов, 
когда уровень жидкости ниже датчиков. 

При включенном замке зажигания параллельная цепочка КТС] на 
входе 3 буферного усилителя ООТ.1, резистор КА и сопротивление жид- 
кости между электродами 1 и 2 устанавливает устройство в режим готов- 
ности, Секундная вспышка светодиода указывает на исправность всего 
устройства и лопустимый уровень жидкости. При этом навыводе 30ОТ.1 
делителем напряжения КТК 4 и сопротивлением жидкости устанавлива- 
ется напряжение ниже 0,50 пит, на выводах 2, 5 и 4 - нулевой потенци- 
ал. Устройство находится в дежурном режиме. 

В момент утечки жидкости, когда датчики с жидкостью не соприкаса- 
ются, на выводе 3 ООТ.1 устанавливается высокий уровень, на выводе 
2001.1 - напряжение питания ИМС, конденсатор С4 дифференциру- 
ющей цепи через резистор Е7 большого сопротивления заряжается с за- 
держкой. Временная разница перезарядки конденсаторов С4 и С7 че- 
рез буферные усилители обеспечивает импульсный режим светодиода. 

Два других канала работают аналогично. Датчики применялись те 
же, что и на рис.1. В обеих схемах [рис. 1 и рис.3] применены резисторы 
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Устройство автоматической зарядки аккумуляторных элементов 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


В настоящее время широко приме- 
няются устройства для автоматической 
зарядки аккумуляторов напряжением 6 
и 12 В. В [1] было опубликовано про- 
стое устройство для заряда двух оккуму- 
ляторных элементов с общим напряже- 
нием 2,5 В. Опыт эксплуатации аккуму- 
ляторов показывает целесообразность 
раздельной и независимой зарядки ок- 
кумуляторных элементов (напряжением 
1,25 В каждый}. Действительно, в приро- 
де нет абсолютно одинаковых по поа- 
раметрам аккумуляторов. Даже оккуму- 
ляторы одной серии и партии отличают- 
ся друг от друга, особенно через неко- 
торое время эксплуатации. Индивиду- 
альная зарядка позволяет наиболее 
полно восстанавливать емкость каждо- 
го аккумулятора [2]. Только за счетин- 
дивидуальной зарядки аккумуляторных 
элементов срок их эксплуатации воз- 
растает на 50...100%. 

Однако описанное в [2] устройство 
имеет недостатки. Гак, после прекраще- 
ния зарядного цикла не происходит пол- 
ного отключения аккумуляторных эле- 
ментов от зарядного устройства — через 
аккумуляторы продолжает протекать 
ток. Экспериментально установлено, 
что остаточный ток значительно пре- 
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вышает необходимый ток дозаряда ак- 
кумуляторов. Этот недостаток устра- 
нен в предлагаемой схеме, показанной 
на рисунке. 

Другое существенное отличие схемы 
отпрототипа — использование двух ком- 
параторов вместо четырех. Казалось 
бы, для этого достаточно включить све- 
тодиоды индикации режима ожидания 
непосредственно с выходов компарато- 
ров на корпус. Однако сразу же возни- 
кают проблемы: напряжение на выходе 
компараторов при работе изменяется 
отнулевого во время зарядки аккумуля- 
торов до половины напряжения источ- 
ника питания микросхем в режиме ожи- 
дания заряла. При этом, естественно, 
ток заряда аккумуляторов полностью 
не прекращается, а только незначи- 
тельно уменьшается. Замена микросхе- 
МЫ @НОЛОГИЧНОЙ ИЛИ подбор ее типа не 
приводят к устранению этого явления. 

Запачу удалось решить, изменив схе- 
му включения светодиодов ожидания 
даже при использовании в схеме слабо- 
точных компараторов. Упростилась и 
схема зарядного устройства: вместо 
микросхемы счетверенного компаро- 
тора 339 применена менее дефицит- 
ная и более дешевая микросхема спво- 
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енного компаратора 1393. При жела- 
нии радиолюбители могут попробовать 
использовать микросхемы бытовых сдво- 
енных операционных усилителей, на- 
пример, серии 1458 или К157УД2. 

Сетевое напряжение понижается 
трансформатором Т1, выпрямляется 
мостовым выпрямителем У01-\О4 и 
сглаживается конденсаторами С1, С2. 
Два конденсатора, соединенные по- 
раллельно, применены с целью миниа- 
тюризации платы по высоте. Для рабо- 
ты схемы достаточно одного конденса- 
тора. Интегральный стабилизатор но- 
пряжения РА? типа [431 обеспечива- 
етопорное напряжение на инвертиру- 
ющих входах микросхемы ОА]. 
Дальнейшая часть схемы представляет 
собой два независимых канала заря- 
да двух аккумуляторов СВ] и СВ2. Воз- 
можна зарядка одного аккумулятора, 
при этом другой к устройству не под- 
ключают. 

Компараторы напряжения ПАТ.] и 
ОА1.2 управляют работой зарядных ус- 
тройств. Напряжение на инвертирую- 
щих входах компараторов является эта- 
лонным для схемы и выставляется при 
настройке подстроечным резистором 
КЗ. Диоды \О5 и МОТО защищают мик- 
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росхему ВАТ при ошибочном подклю- 
чении к устройству аккумуляторов в 
противоположной полярности. Если на- 
пряжение подключаемого аккумулято- 
ра меньше опорного напряжения ин- 
вертирующего входа компаратора, то 
на выходе компаратора устанавливает- 
ся низкий потенциал — около 0,18 В. 
При этом через резистор КЯ (14 и ста- 
билитрон УО6 (МО12) отпирается тран- 
зистор УП (МТ2]. Зажигается светодиод 
УО7 (\015} зеленого цвета свечения, 
одновременно стабилизируя напряже- 
ние на базе транзистора. Резистор 11 
(817) в цепи эмиттера транзистора обес- 
печивает работу ключа в режиме стаби- 
лизации тока. Подбирая сопротивление 
этого резистора при настройке схемы, 
можно задать необходимый для данно- 
го типа аккумуляторов ток заряда. Ди- 
од 08 (МОТ 6} в цепи коллектора тран- 
зистора УТ] (УТ2] препятствует разря- 
ду аккумулятора при отключении за- 
рядного устройства от сети или перебо- 
ях в энергоснабжении. Как только окку- 
мулятор зарядится, возрастет 
напряжение на неинвертирующем вхо- 
де компаратора, и он переключится. 
Зеленый светодиод гаснет, а красный 
светодиод УО1 1 (У013] зажигается. Это 
происходит из-за того, что напряжение 
на выходе компаратора скачком возро- 
стает почти до напряжения источника 
питания схемы. 

Поскольку микросхемы компароето- 
ров маломощные, из-за нагрузки но- 
пряжение на их выходе возрастает не до 


напряжения питания микросхем, а ме- 
нее этой величины на 1,5...2 В. При от- 
сутствии стабилитронов УО6, \014 это 
привело бы к неполному запиранию 
транзисторов УТ1, УТ2 и наличию суще- 
ственного тока дозарядки аккумулято- 
ров. При несвоевременном отключе- 
нии устройства от сети появилась бы 
опасность перезаряда аккумуляторов. 
Резисторы В7, 12 обеспечивают гисте- 
резис переключения компараторов. 
При увеличении сопротивлений резис- 
торов гистерезис уменьшается. На гис- 
терезис влияет также соотношение со- 
противлений резисторов делителей но- 
пряжения в цепи неинвертирующих вхо- 
дов компараторов Кб-ЕВ5 и В 8-К1З. 

В режиме заряда аккумуляторов вы- 
ходное сопротивление микросхем ком- 
параторов РА] через диоды У09, \012 
шунтирует светодиоды УОТ1, УБ13, и 
они не светятся. Как только аккумулятор 
зарядится и компаратор перейдет в 
другое устойчивое состояние, напря- 
жение на выходе компаратора скач- 
ком возрастает, красный светодиод уже 
не шунтируется и начинает светиться. 

Настройку устройства проще всего 
осуществить по следующей методике. К 
зарядному устройству подключают 
предварительно полностью заряжен- 
ный аккумулятор. Регулируя сопротив- 
ление подстроечного резистора КЗ, ло- 
биваются зажигания красного свето- 
диода. Если теперь подключить разря- 
женный аккумулятор, то красный свето- 
диод погаснет, а зеленый загорится. 


Подбирая сопротивления резисторов 
В1] иВ17, устанавливают необходи- 
мый ток заряда аккумуляторов, кото- 
рый, как правило, выбирают равным 
по величине 0,1 от емкости аккумулято- 
ра. Так, для аккумуляторов емкостью 
0,6 Ачбыл установлен ток около 60 мА. 

Вкачестве КЗ целесообразно исполь- 
зовать многооборотный подстроечный 
резистор типа СП5-2. Его сопротивле- 
ние не критично. Можно применить, на- 
пример, резистор на 6,8 кКОмили более. 
Транзисторы МТТ, УТ2 в авторском ва- 
рианте установлены на небольшие ро- 
диаторы. Практически все элементы 
схемы допускают разброс параметров 
до 30%. Подбор элементов при этом 
не проводился. 

В заключение хотелось бы обратить 
внимание читателей на универсоль- 
ность схемы. Добавив в нее незначи- 
тельное количество переключателей 
или переменных резисторов, увеличив 
размеры радиаторов транзисторов 
можно заряжать и и. мощные акку- 
муляторы с любым напряжением, на- 


пример 2,5, 6, 12 В. 
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В новогоднюю ночь елку украшают игрушками, гирляндами, бегущими огнями. Световые эффекты делают ее ро- 
мантичной и незабываемой. В статье описано простое световое устройство, которое можно вмонтировать в лю- 
бую старую звезду или шар, предназначенные для верхушки елки. 


Шар со световым эффектом для елки 


А-В. Кравченко, г Киев 


Схема устройства (рис.1} состоит из микроконтролле- 
ро АУВ семейства пу фирмы Апте! [1 ], ешифратора 
двоично-десятичного кода в десятичный, десяти светоди- 
одов и десяти резисторов-ограничителей тока. 

Микроконтроллер (МК) С] Апу1 21-45 через ров- 
ные промежутки времени формирует но выводах порта 
ВРВ2-РВ5 двоичный код (согласно заложенному в про- 
грамме алгоритму). Дешифратор \1 преобразует дво- 
ичный код в десятичный и тем самым открывает выходные 
буферы в определенной последовотельности. Светоди- 
оды подключены к плюсовой шине. При нулевом состо- 
янии на выходах дешифратора через светодиоды проте- 
кает ток — они излучают свет. МК на выводах порта В име- 
ет один внешний подтягивающий резистор К1 1, что свя- 
зано с альтернативным включением выводов. 

Печатная плата с обеих сторон показана на рис.2. 
Плату можно изготовить путем травления или использо- 
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вать макетную заготовку. Светодиоды на мокетной за- 
готовке необходимо расположить в том порядке, в каком 
они будут расположены на плате-оригиноле. Необходи- 
мо соблюдать порядок подключения к дешифротору. 
Светодиоды — любые стоком до 20 мА. Питание схемы — 
от источника +5 В [200 мА}, подключение производят 
проводами в центр платы (квадратные пистоны). Включе- 
ние схемы на плате производят [1Р-переключателем. 
Программа имеет упрощенную структуру с двумя све- 
тоэффектами и простым алгоритмом работы. При вклю- 
чении питания происходит обнуление всех параметров. 
Начало программы имеет функции опроса выволов пор- 
та В МК, далее выполняется анализ введенной констан- 
ты для задержки включения. Последовательно выполня- 
ются: подпрограмма задержки включения, подпрограм- 
ма выбора светоэффекта и выбора светодиода, в кон- 
це следует переход в начало программы. Первый свето- 
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эффект — бегущая единица. Второй светоэффект — миго- 
ние противоположных светодиодов по окружности. 

В памяти программ МК осталось много свободного ме- 
ста, поэтому можно придумать большее количество све- 
тоэффектов. Светоэффекты в программе заложены как 
статические переключения с частотой 2; 3,4; 6 Гц (выбор 
частоты с помощью Г!Р-переключателей). МК выбран с 
тактовой внутренней частотой 4 МГц, при использово- 
нии МК с другой тактовой частотой частота светоэффек- 
тов изменится. При увеличении частоты выше 25 Гц све- 
тоэффекты булут иметь динамический характер с подсвет- 
кой всех светодиодов. Автор предоставляет возмож- 
ность модернизации читателям и любителям усовершен- 
ствования программ. Программа на Ассемблере и ше- 


Вид снизу, зеркальное отображение. 


стнадцатиричный код имеются на сайте журнала "Радод- 
матор” ВНр:/ /ммм.га-риу И$Н.сот.иа. Программу 
можно ввести программатором 5ТК200, который соби- 
рается за 10 мин и подключается к компьютеру. Програм- 
ма АУВ 5юАю программатора работает как в М$ 205, 
так и в М/па оу. Устройство не требует настройки, све- 
тодиоды должны сразу начать миготь. 


Литература 

1. Евстифеев А.В. Микроконтроллеры А\К семейства 
Тпуи Меда фирмы АТМЕЕ. 2-е издание. — М: Додэко-ХХ!, 
2005. 


РА 12006 


и компьютер 


Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


27 


Виртуальный частотомер 


А.В. Таратайко, г. Шостка 


Персональный компьютер (ПК} постепенно превращается в инструмент первой необходимости почти во 
всех сферах человеческой деятельности. Теперь он доступен и многим радиолюбителям, использующим его для 
разработки печатных плат, моделирования электронных схем и измерений. Появилось достаточное количест- 
во программных продуктов, обеспечивоющих реолизацию перечисленных задач. По мере освоения этих про- 
грамм у радиолюбителей, склонных к творческой работе и анализу, возникает естественный вопрос: а как это 
делается? В предлагаемой статье автор приподнимоет завесу некоторой таинственности и недосказонности, 
которой покрывается данноя тема при освещении в литературе и в Интернете. 

Читателям предлагается пройти пошаговый процесс создания пропраммы виртуального частотомера. Осо- 
бенностью программы является то, что для работы с внешними интерфейсоми ПК применяются исключительно 
функции Ийтдомз АР! Это означает, помимо прочего, что в отличие от подобных программ, описанных в [и 
[2], предлагаемая программа будет одинаково хорошо работать не только в И/п95 и Ит98, но ив Ийпаом$ 
2000 и ИИпаоме ХР. Интерфейс программы имитирует шкалу цифрового прибора, и по ходу повествования чи- 
татели получат попное представление о том, как реализуются подобные вещи. Дано описание простейших ус- 
тройств сопряжения для измерений электрических величин и предложена методика определения зависимости 
чостоты от емкости для одного из них. Для тех, кто в силу разных причин не может поэтапно пройти весь про- 
цесс создания программы, на сойте журнала “Радюаматор”НИр://ммим.га-ри БИН. сот. доступны исход- 
ные тексты и исполняемый модуль программы. Читатели могут использовать их по своему усмотрению — автор 
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не накладывает на программный КОД Никаких ограничений. 


Интерфейс 

Внешний вид главного окна програм- 
мы показан на рис.Т. Верхняя часть ок- 
на содержит панель со стилизирован- 
ной шкалой цифрового прибора. В пра- 
вом нижнем углу окна расположены три 
кнопки. Кнопка “Выход” предназначена 
для завершения работы с программой. 
Кнопка “Старт” инициирует начало изме- 
рений. Кнопка “Сброс” вызывает немед- 
ленное обнуление индикатора и очист- 
ку протокола измерений. 

Протокол представляет собой про- 
граммный список, формируемый в ходе 
измерений и содержащий начальные ус- 
тановки для измерений, их результаты, 
минимальное, максимальное, среднее 
значение и прочее. Протокол становит- 
ся доступным после установки флажка 
“Показать протокол”. При этом окно 
программы расширяется вниз и открыво- 
ет текст протокола. Этот текст доступен 
для копирования через буфер обмена 
УИпаом. Внешний вид окна программы 
с протоколом и реальными результато- 
ми измерений показан на рис.2. Ос- 
тальные элементы интерфейса предназ- 
начены для настройки входных линий и ус- 
тановки параметров измерений. 

Строка со списком выбора “СОМ- 
порт” позволяет выбрать СОМ-порт, к 
которому подключается источник сигна- 
ла, частоту которого предстоит изме- 
рить. Группа взаимосвязанных кнопок 
под общим названием “Входная линия” 
предоставляет возможность выбора од- 
ной из четырех доступных линий последо- 
вательного порта. Входной сигнал под- 
ключается между выбранной линией и 
схемной “землей” (5С]. Распайка выводов 
СОМ-порта для 9-и 25-контактных разъ- 
емов показана на рис.3. 

Элемент “Длительность замера, мс” 
предназначен для установки времени, в 
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течение которого ПК “выслушивает” ис- 
точник сигнала и подсчитывает его час- 
тоту. Чем больше время замера, тем точ- 
нее полученный результат. Элемент "Ко- 
личество замеров” позволяет задоть не- 
которое количество последовательных 
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замеров установленной длительности с 
получением усредненного результата, 
отображаемого в протоколе и на цифро- 
вой шкале. Чем больше количество заме- 
ров, тем достовернее полученный ре- 
зультат. Флажок "В цикле?” если он ус- 
тановлен, позволяет перевести програм- 
му в состояние непрерывного измере- 
ния. Этот режим удобен при проведе- 
нии серии измерений с накоплением 
результата в программном протоколе. 
Следует иметь в виду, что размер прото- 
кола ограничен определенным количест- 
вом строк [задается в программе], при 
превышении которого измерение не бу- 
дет продолжено, пока пользователь не 
выберет один из возможных вариантов 
[рис.4). 

В режиме измерений (нажата кнопка 
Старт”) становятся видны еще два эле- 


Протокол переполнен. 
Продояжить(протокол бчдет очищен]? 


мента интерфейса: панель с отображе- 
нием частоты точного таймера и номера 
текущего цикла, а также кнопка “Пре- 
рвать” (рис.5]; все остальные элементы 
интерфейса, за исключением флажка 
“Показать протокол”, становятся недо- 
ступными. 

На чем это сделано? 

Для создания программы использова- 
лась визуальная среда разработки Вог- 
[юпа Веры: 6.0. С таким же успехом мо- 
жет быть применена как более ранняя, 
пятая версия этого пакета, так и более 
поздняя, седьмая. Под другими версиями 
данная программа не компилировалась, 
хотя автор не видит причин, по которым 
этого нельзя было бы сделать. Никаких 
дополнительных библиотек, кроме име- 
ющихся в стандартной поставке Веры, 
не требуется. Не исключено, что среди 
читателей этой статьи найдутся привер- 
женцы языка С++. Специально для них 
привожу информацию о том, что фирма 
Войапа является разработчиком еще од- 
ного популярного пакета визуального 
программирования — С++ ВиЙдег. Оба 
пакета по пользовательскому интерфей- 
су настолько близки, что почти все ско- 
занное в статье в равной степени отно- 
сится к любому из них. Различия каса- 
ются, в основном, принятого в языках 
С++ и ОЫес! Разса| синтаксиса про- 
граммного текста. 

Чтобы начать работу с Войапа Вер! 
6.0, его вначале необходимо установить 
на компьютер. Процесс инсталляции до- 
статочно широко освещен в литературе. 
Останавливаться на нем не будем, в уве- 
ренности, что читатели справятся со стан- 
дартной процедурой установки. Один 
совет, все же, не помешает: если вы не 
уверены, какой вариант выбрать на оче- 
редном этапе установки, выбирайте 
предлагаемый по умолчанию. 

Создание проекта 

Запустим Вер! и подождем, когда на 
экран будет выведена интегрированная 
среда разработки (Е), состоящая из 
меню, панелей управления в верхней ча- 
сти экрана, панели инспектора объек- 
тов. В центральной части экрана отобра- 
зится окно редактора листинга [текста] 
программы и заготовка ее главного ок- 
на, именуемая формой. Форма пока пу- 
ста, но в окне редактора уже имеется 
заготовка будущей программы. На фор- 
ме будем размещать элементы интер- 
фейса, а в окне редактора вводить про- 
граммный текст. Переход между формой 
и редактором текста осуществляется но- 
жатием кнопки Е12, вызов инспектора 
объектов — нажатием кнопки Е 11. Преж- 
де чем начать что-либо менять в тексте 
или на форме, давайте сохраним наш 
проект в отдельной папке на диске. Пусть 
эта папка называется МУЗОЦВСЕ и рас- 
полагается на диске О:. Выберем из ме- 
ню ЕИе пункт бауе АП и в появившемся 
окне сделаем текущей нашу папку, а в 
строке “Имя файла” введем имя модуля 
— СотИий — и нажмем кнопку "Сохро- 
нить”. Модуль будет сохранен с расши- 
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рением *.раз, и сразу же появится анало- 
гичное окно с запросом имени сохраня- 
емого проекта. Введите Соттйго и на- 
жмите кнопку “Сохранить”. Проект будет 
сохранен с расширением *.4рг. Теперь 
можно приступать к реализации проек- 
та, не забывая периодически сохранять 
изменения той же командой меню Ее 
$аме АП. В первую очередь разместим 
на форме элементы интерфейса. На па- 
нели инструментов имеется панель “По- 
литра компонентов” [рис.6}. С этой па- 
нелью, в основном, мы и будем рабо- 
тать, конструируя интерфейс. 

Панель имеет серию закладок, на ко- 
торых компоненты сгруппированы по оп- 
ределенным признакам. Щелкнем по за- 
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клодке Зкатаг@, найдем на ней компо- 
нент ТВуНоп и щелкнем по нему. Пе- 
рейдем на форму, и щелкнем левой кноп- 
кой “мыши” примерно в том месте, где бу- 
дет размещаться левый верхний угол 
кнопки “Сброс”. На форме появится ком- 
понент ТВуНоп с именем ВиНойТ, свой- 
ства которого можно устанавливать с 
помощью инспектора объектов, а пове- 
дение — путем описания методов или об- 
работчиков событий. 

Нажмем Е1Т для вызова инспектора 
объектов и в появившемся окне устано- 
вим в свойство СарНоп значение 
“Сброс”. При этом текст, написанный на 
кнопке, станет равен этому значению. 
Каждый видимый элемент, располагае- 
мый на форме, как, впрочем, и сама фор- 
ма, имеет свойства МП и НезУ, ог- 
ределяющие его ширину и высоту. Еще 
одна пара свойств — №еН' и Тор — зодо- 
юткоординаты левого верхнего угла ви- 
димого элемента. Есть и другой способ 
изменения размеров и места расположе- 
ния видимого элемента на форме: с по- 
мощью “мыши”. Чтобы изменить размер 
по горизонтали, нужно установить указс- 
тель “мыши” на один из маркеров [черных 
прямоугольников] так, как показано на 
рис.7. При этом курсор “мыши” приоб- 
ретет форму двунапровленной стрелки. 
Долее следует нажать левую кнопку "мы- 
ши” и, не отпуская ее, “растянуть” види- 
мый элемент движением “мыши” влево 


или “сжать” его движением “мыши” в про- 
тивоположную сторону. 

Весь процесс сопровождается отобро- 
жением текущего размера видимого эле- 
мента до тех пор, пока нажата левая 
кнопка “мыши” (рис.8}. 

Аналогичным образом производится 


изменение вертикальных размеров объ- 
екта. Для одновременного изменения вы- 
соты и ширины видимого элемента следу- 
ет манипулировать маркерами, располо- 
женными в его углах. Изменение положе- 
ния видимого элемента на форме выпол- 
няется помещением указателя “мыши” 
внутрь этого элемента, нажатием левой 
кнопки “мыши” и “перетаскиванием” ука- 
зателя в новое место. После этого левую 
кнопку “мыши” отпускают. Имеет смысл 
поупражняться в выполнении этих нехи- 
трых манипуляций, чтобы они стали инту- 
итивно понятными и впредь выполнялись 
без особых затруднений. 

Разместите на форме еще один компо- 
нент ТВуНоп, в свойство СарНоп кото- 
рого поместите строку Старт”. Обрати- 
те внимание, что на рис.1 надпись на 
этой кнопке выполнена жирным шриф- 
том. Задать такой стиль можно, изменяя 
свойство Вой в инспекторе объектов. 
Заметьте при этом, что это свойство со- 
мо является объектом, о чем можно су- 
дить по прямоугольнику со значком 
#й и 

плюс”, расположенному левее назво- 
ния свойства. Щелкните по значку 
“плюс”, чтобы раскрыть доступ к свой- 
ствам объекта Ром. Измените свойство 
$НУЕ на значение [#5Во[«]. 

Дальнейшие действия по изменению 
свойств элементов интерфейса подроб- 
но описывать не будем, чтобы не уво- 
дить читателей от основной темы. 

[Продолжение следует] 
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Фирма ТКАСОРОУ\ЕК, всемирно известный швейцар- 
ский производитель источников питания, с серии ТО5 
начинает развитие направления Рот!-оНюа4 (РОЙ 
ОС/ОС-преобразователей, совместимых со стандарто- 
ми ООЗА (ОБ лед-ромег Ореп Эюптдаг$ АШапсе]. 
Модули серии ТО$ разработаны для приложений, по- 
требляющих большие токи при низких напряжениях пита- 
ния. Основными областями применения таких преобра- 
зователей являются системы электропитания с распреде- 
ленной архитектурой (ГзиЬле4 Ромег АгсРНесюте, ОРА), 
системы электропитания с распределенной архитекту- 
рой и промежуточной шиной ((тег- 
тебе Виз Мойаае Агсрйесге, ВА}, 
рабочие станции и серверы, теле- 
коммуникационное оборудование, 
сети передачи данных, атакже про- 
мышленные системы, в которых ис- 
пользуются ЦСП, ПЛИС и прочие 
специализированные ИС. 

Серия ТО$З состоит из двенадца- 
ти моделей высококачественных не- 
изолированных ОС/ОС-преобразо- 
вателей с высоким коэффициентом 
полезного действия [до 95%} и выход- 
ными токами до 16 А. Модули рас- 
считаны на входное напряжение 
промежуточной шины 2,4...5,5 В или 
8,3...14 В и напряжения нагрузки 
0,75...3,3 В или 0,/75...5 В соответст- 
венно. Каждый модуль обеспечива- 
ет высокостабильное выходное но- 
пряжение, номинал которого зада- 
ется с помощью внешнего резисто- 
ра. Точность установки составляет 
+2%. Электрические параметры пре- 
образователей серии ТО$ приве- 
дены в таблице. 

Особенностью ОС/ОС-преобразователей серии ТО$ 
является возможность изменения нагрузки от номинально- 
го значения до нуля. При этом на выходе гарантировано 
значение заданного номинала напряжения, что особен- 
но важно при питании точных цепей. Шумы и пульсации на 
выходе модулей для моделей с входным напряжением 
2,4...5,5 В составляют не более 50 мВ, для моделей с вход- 
ным напряжением 8,3...14 В — не более 75 мВ. Рабочая ча- 
стота преобразователей фиксирована и составляет 
300 МГц. Модули серии ТО$ имеют расширенный рабо- 
чий температурный диапазон —40...+85°С, что позволяет 
использовать их в системах промышленного применения. 

Другим преимуществом ВС/ОС-преобразователей се- 
рии ТОЗ является ряд дополнительных встроенных функ- 
ций: дистанционное включение /выключение, удаленная 
обратная связь, защита от короткого замыкания на вы- 
ходе, защита от перегрузки по току, защита от перегре- 
ваит.д. 


В азибибоп 


В ачиьбиноп 
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Всотас! 


Всотасе 


КПД, % 


$МТ-уегюп 
ТО$ 06-055М(НМ 6 94 
ТО$ 10-05$М(-М] |2,4...5,5 | 0,75...3,3 10 93 
Т0$ 16-055 МНМ 16 95 
Т0$ 06-125 мМ(Н\} 89 
ТОФ 10-125мМ(-М | 8,3..14 | 0,75...5 93 
ТО$ 16-125мМ(-М 92 
10$ 06-05$Щ-М) 94 
ТОФ 10-05$Щ-М) |2,4...5,5 | 0,75...3,3 93 
Т0$ 16-05514-М 95 
10$ 06-1251Ц-М) 6 89 
ТО$ 10-12$Ц-М] | 8,3...14 | 0,75...5 10 93 
Т05$ 16-1251-М 16 92 


Ушп(+-) У 


Зепзе 


СОМ СОМ 


20.32 0.8) 


Стандартные модели серии ТО$ 
имеют позитивную логику удаленного 


включения/выключения [рис.1}. При 
этом преобразователь включается сиг- 
налом лог.” 1" навходе ОМ/ОГЕ, авы- 
ключается сигналом лог.”0”. Модели с 
дополнительной опцией "М" имеют не- 
гативную логику удаленного включе- 
ния/выключения [рис.2]. При этом пре- 
образователь включается сигналом 
лог.”0” на входе ОМ/ОГЕ, а выключо- 
ется сигналом лог." 1”. 

При продолжительном коротком за- 
мыкании на выходе ВС/ОС-преобра- 
зователь серии ТО$ переходит в “спя- 
щий” режим работы. Средний входной 
ток при этом очень мал и не приводит 
кповреждению преобразователя. При 
исчезновении короткого замыкания 
происходит автоматический переза- 
пуск преобразователя. 


10.92 (0.43) 


1.57 
(0.82) 


8.28 
(0.33) 


При 200% перегрузке по току внутренняя схема защиты 
переводит преобразователь в режим кратковременного им- 
пульсного потребления (т.н. режим “икоты”), что предотвраща- 
етвыход из строя преобразователя. При этом средний выход- 
ной ток составляет 2 А для моделей ТО5 06, 3 А для моделей 
ТО$ 10и 3,5 А для моделей ТОЗ 16. 

Функция удаленной обратной связи (Кетое 5епзе] исполь- 
зуется для компенсации падения напряжения на проводах или 
дорожках между выходом источника и нагрузкой (рис.3}. 

Преобразователи серии ТО$ имеют открытую низкопро- 
фильную конструкцию и четыре типа корпуса: два корпуса 
УР индустриального стандарта (модели 51] и два ЭМТ-корпу- 
са (модели $М). Чертеж корпуса моделей ТО5 06-0551 и 0$ 
06-1251 показан на рис.4, чертеж корпуса моделей ТО$ 10- 
0551, ТО$ 10-1251, ТО$ 16-0551 и ТО$ 16-121 - на рис.5. 


11.4 (045) 


ВоНот Мем 


10.29 (041) 
13.50 53) 


29.9 (1.18) 
33.0 (133) 


Чертеж корпуса моделей ТО$ 06-055М, ТО$ 06-12$М пока- 
зан на рис.6, чертеж корпуса моделей ТОЗ 10-05$М,ТО$ 10- 
12$М, ГО$ 16-05$5М, ТО5 16-125М - на рие.7. Серия ТО$ 
полностью соответствует стандартам директивы КоН5. 

Более детальную информацию о РС/ЮС-преоброзовоте- 
лях серии ТО$ можно получить на сайте фирмы-производите- 
ля ТКАСОРО\ГЕЕ Внр://мим/тасоромиег. сот/ргодисв/, 
Вир:/ ими насоромиег. сот/ргодисв Люз_оррйсайог.раГили 
утехнических специалистов фирмы “СЭА”, тел. [044] 575-94- 
00, пю@ед.сот.иа. 

По вопросам приобретения ОС/ОС-преобразова- 
телей серии ТО$ обращайтесь к официальному дис- 
трибутору ТКАСОРОМ/ЕК в Украине фирме "СЭА эле- 
ктроникс”, тел. (044) 575-94-00, пю@5еа.сот.иа. 
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Е.В. Шахов, г. Киев 


Современные компьютерные технологии ПОЗВОЛЯ- 
ют решать многие важные практические задачи и од- 
новременно создавать домашние развлекательные 
центры. Однако, наряду с этим, они принесли нам та- 
кую неприятную вещь, как компьютерные вирусы. Ком- 
пьютерные вирусы и другие вредоносные программы 
давно уже стали бичом современных компьютеров и 
ежегодно наносят огромный ущерб миллионам поль- 
зователей. Порой на устранение ущерба, нанесенно- 
го вредоносными программами, тратится очень мно- 
го времени и денег. В результате, стоимость антивирус- 
ных программ уже не кажется слишком завышенной. 

На этом фоне не праздным становится вопрос: “обя- 
зательна ли антивирусная защита на вашем ПК или 
нет”. Не все отвечают на него утвердительно. Хотя, как 
известно, профилактические мероприятия от любой бо- 
лезни, не давая 100%-ной гарантии, все-таки, при уме- 
лой организации, помогают снизить риски. 

Использование любой более-менее известной анти- 
вирусной программы (належной или не очень, дорогой 
или бесплатной, отечественной или иностранной] луч- 
ше, чем пренебрежение антивирусной защитой. Анти- 
вирусы — это программы, работающие на системном 
уровне. От их надежности и быстродействия зависит 
надежность и быстродействие компьютера в целом. 

В отношении понятия “компьютерный вирус”, к сожа- 
лению, нельзя придерживаться однозначной трактов- 
ки, так кок антивирусные КОМПОЯНИИ Часто обозначают 
данным термином любую внешнюю программу, про- 
исхождение и поведение которой может рассматри- 
ваться ими как потенциольная угроза информационной 
безопасности. С недавних пор стали активно приме- 
нять термин паМ№аге (тайаоиз зой\уаге — вредоносные 
программы], объединяющий такие группы, как черви 
(№огт5), трояны (Тго[апз}], вирусы (Мгозез) и потенци- 
ально опасные программы (вру\иаге, а@\оге и т.д... 

Антивирусные компании по-разному трактуют сте- 
пень угрозы со стороны та№оге. Так, интенсивный 
обмен данными в сети либо дистанционное управле- 
ние компьютером может рассматриваться как потен- 
циальная угроза. Причем разработчики антивирусов 
могут присвоить одному и тому же та№аге уровень 
опасности от минимального до максимального. 

Другой немаловажной особенностью является несо- 
вместимость программных антивирусов, что грозит 
тем, что на одном ПК при установке антивирусных 
программ от разных производителей система может 
работать нестабильно либо постоянно давать сбои. 
Это обусловлено особенностями реализации анти- 
вирусного контроля, так как помимо статического ска- 
нирования памяти и файлов антивирусные программы 
выполняют еще и динамический мониторинг всей сис- 
темы для выявления фактов потенциального или ре 
ального инфицирования. Причем из-за ряда лицензи- 
онных ограничений все эти действия осуществляются 
не на базовом уровне операционной системы, что не 
способствует реализации жесткого мониторинга. Кро- 
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ме того, производители антивирусных программ не заин- 
тересованы в поддержке конкурентов, поэтому могут рес- 
лизовывать в своих программных продуктах “модули от- 
торжения” совместной работы конкурирующих сканеров. 

В данное время производителями наиболее потребляе- 
мого антивирусного программного обеспечения (ПО} ста- 
ли: МенмогК Аззосе!ез (МсАЕе} и Зутатщес (Мойоп 
Апбмгоз — рис.1) — в Америке; Тгеп Мего — в Азии; Рапда 
([рис.2) — в Европе; Лаборатория Касперского (рис.З}, И. 
Данилов (Ог.УУеБ - рис.4) — в России и СНГ. 

Можно привести результаты сравнения антивирусного 
ПО, например, за август 2005 г. одним из крупнейших Ин- 
тернет-порталов, посвященного электронной безопасно- 
сти ммм. ау-сотрагануез.ого). На нем опубликован об- 
зор наиболее популярных антивирусных продуктов. Срав- 
нение проводилось по наиболее важному свойству систе- 
мы антивирусной защиты — уровню обнаружения вредонос- 
ных программ. Для большей объективности оценка эффек- 
тивности детектирования производилась по четырем 
условным категориям вредоносного ПО. По результатам 
проведенных испытаний, Антивирус Касперского Регзопа! 
Рго был признан самым эффективным в отношении каждой 
из четырех категорий вредоносного ПО. Антивирус Каспер- 
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ского оставил позади прочих участников обзора: АпНУг 
\У/огкзютоп, АмазН Рго{, АУС Ргоеззюта|, ВЯДеептаег 
РиоЕ.+, Ог.ММеБ, Е-Риот Апй-Утоз, |щегпе! Зесигу, МсАее 
МУтгиз $сап, МООЗ2 Апй-Мту$ и Зорро$ Апй-\гоз. 

Однако пюбой результат сравнения подобного ПО 
можно оспорить, и для этого есть серьезные основания. 
Как провило, антивирусы выделяют программы, содержа- 
щие “опасный код”, по произвольно выбранному крите- 
рию. При этом программа может всего лишь содержать 
ошибочный код, осуществлять некую ссылку к ячейкам по- 
мяти, вносить безобидное изменение в реестр ит.п. Пред- 
ставьте предпочтение пользователя, который с помо- 
щью антивируса Х обнаружил 100 зараженных объектов, 
аспомощью антивируса \ — 300. Но из-за отсутствия еди- 
ных строгих критериев выделения опасного кода ариф- 
метическое сравнение приведенных двух показателей 
не несет объективной смысловой нагрузки. Такой вывод 
можно сделать в отношении любого антивирусного ПО. 
Еще сложнее обстоит дело с потенциально опасными 
программами (пзК\уаге, зрумуаге, обучаге). В подавляющем 
большинстве случаев такого рода программы не нано- 
сят существенного ущерба. 

Нужно отметить такое мощное антивирусное средст- 
во, как брандмауэр (йге\ио!). Пожалуй, с момента инте- 
грации брандмауэра в М/пао\з ХР $Р2 для многих поль- 
зователей ПК данный термин уже не является отвлечен- 
ным. 

В переводе, йгемма! — перегородка из огнеупорного ма- 
териала, возводимая на пути распространения пожара. 
В области ПК данный термин стали использовать для 


обозначения аппаратных и программных средств сетевой 
защиты (сетевой экран). Аппаратный брандмауэр -— спе- 
циальное устройство, спроектированное для фильтрации 
сетевого трафика. В среднем его производительность 
гораздо выше, чем у программных брандмауэров. Одна- 
ко аппаратные брандмауэры дороже программных. 

Но ни тот, ни другой брандмауэр не предназначен для 
анализа информации в передаваемых по сети пакетах, 
а лишь определяет правила на разрешение или запрет 
их передачи на основе адресной информации (сетевые 
одреса и порты отправителя и получателя). Таким обра- 
зом, пакеты с сомнительной информацией не допускают- 
ся для загрузки в ПК через сеть. 

Для анализа передаваемых по сети данных предназно- 
чены программы, получившие название сетевых систем 
обнаружения вторжения (Мемуогк птизюпт Ре!есйоп $уз- 
1ет, №!О5}, которые представляют собой аналог антиви- 
русного монитора, адаптированного для сетевого тра- 
фика. Связка “брандмауэр — М5”, гибко реагируя на 
возникающую угрозу, обеспечивает гораздо лучшую се- 
тевую защиту, чем один брандмауэр. 

При передаче пакетов с информацией по сети (напри- 
мер, через почтовый сервер) может возникнуть угроза ее 
конфиденциальности либо внедрения вирусного кода в по- 
кет. Достаточно эффективным способом защиты может 
служить криптографическая обработка пакетных дан- 
ных. Однако ни брандмауэр, ни М!О$ не шифруют пере- 
даваемые данные. Поэтому при использовании нена- 
дежных каналов связи, в первую очередь через Интернет, 
для передачи конфиденциальных данных следует исполь- 
зовать криптозащиту, например РСР-кодирование. 

Существуют брандмауэры сторонних по отношению к 
МисгозоН производителей. Очень эффективен брандмоа- 
уэр, отражающий сетевые атаки. Большинство программ- 
ных брандмауэров функционально схожи, и выбор меж- 
ду той или иной программой определяется личным вкусом 
и языком интерфейса. 

Итак, определим общие рекомендации по защите ПК 
отвирусов: 

применить “Антивирус Касперского” либо “Моцоп 
Апёмгов” — для опытных пользователей, которым необхо- 
дим максимальный контроль за уровнем безопасности ро- 
бочей станции; 

использовать Ог\\еб и Рапда Р!анпит — для менее 
искушенного пользователя на работе и дома; 

установить брандмауэр — при работе в сети. 

(Степень вирусной безопасности ПК во многом зависит 
от культуры пользователя. Не запускайте программы, в 
которых не уверены. Не старайтесь прочесть письма, 
которых не ожидали. Находясь в сети Интернет, не захо- 
дите на подозрительные сайты. 


Литература 
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Цель стотьи — заинтересовать читателей писать программы для РС-микроконтроллерсв на языке высокого уровня 
РсВазгс Рго, а также ознакомить с программным обеспечением и средствами для отладки и записи программ. 


Урок программирования на РеВаяс Рго 


А.А. Кравченко, Черниговская обл. 


В свое время автор писал программы на Бейсике для компьютеров 
ВоыК и “Спектрум 48/128”. Программы разных авторов публикова- 
лись в радиолюбительских журналах. Изучать и дорабатывать эти про- 
граммки было не менее интересно, чем разрабатывать что-нибудь, 
сидя с паяльником. Но неумолимый ход времени итехнического лро- 
гресса отбросилте старые компьютеры далеко в прошлое. И вот сей- 
час то, что раньше занимало плату с десятками микросхем, вмеща- 
ется в одном кристалле - микроконтроллере (МК). Остается допол- 
нить МК устройством ввода информации, а также подключить графи- 
ческий [СО-дисплей, [Е)-индикатор или, в крайнем случае, светоди- 
оды, написать программу под все это “железо” - имикрокомпьютер 
готов. Применение такого микрокомпьютера могут ограничить пишь 
пределы вашей фантазии. Это различные устройства автоматики, сиг- 
нализации, измерительной техники и др. А главное, малые габари- 
ты, низкое энергопотребление плюс сторожевой таймер Ммасраод 
тег или сокращенно \\ОТ}, который самостоятельно перезагру- 
жает микроконтроллер после случайных зависаний программы. 

Но если спаять все это вместе для многих не представляет труда, 
то написать самостоятельно программу, особенно на языке Ассем- 
блер, — это удел специалистов. Поэтому для программирования МК 
автор выбрал язык высокого уровня Р!еВаяс. Матерые спецы назы- 
вают его языком для ленивых. Да, его освоить так же просто, как и ста- 
рый, знакомый многим Офазес. За простоту мы платим замедлением 
скорости. Понятное дело, программа на языке Ассемблер выполня- 
ется намного быстрее. Конечно, никакой язык не поможет, если вы 
не знаете тонкостей процессора. Но на Р!сВазс программы писать 
и проще, и быстрее, а места, где нужна скорость выполнения, мож- 
но при необходимости переписывать на Ассемблере. 

Существует несколько подобных языков Вазс для РИС. Автор вы- 
брал РеВамс Рго от пусгоЕпдтеейиа 193. Описание компилятора 
языка на английском можно скачать с [1] (на сегодняшний день там 
находится файл рЬрт304.рс}! размером 1,07 Мб}, а русский пере- 
вод ранней версии описания - с [2]. Перевод неидеален, поэтому луч- 
ше параллельно пользоваться оригиналом на английском языке. 
Преимущество любого языка высокого уровня в том, что вы пишете 
программу готовыми подпрограммами ("штампами"), в Бейсике их 
обычно называют операторами. Бпагодаря готовым подпрограм- 
мам сокращается время написания программы, значительно умень- 
шается размер текста, но снижается скорость выпопнения, увеличи- 
вается занимаемый программой размер кода [после компипяции] 
по сравнению с подобной ассемблерной программой. 

В состав РсВаяс Рго входит ряд операторов и функций, обеспе- 
чивающих выполнение большинства задач радиоэлектроники. Это, 
например, операторы обеспечивающие: управление [СО-индикато- 
ром; ввод/вывод цифровых данных через порты; кнопочный ввод; 
счет импульсов на выводе; измерение длительности импульса; из- 
мерение потенциала на определенном выводе; генерация импульса 
заданной длительности и многое другое. 

Полный список операторов и их подробное описание есть в опи- 
сании компилятора РесВачс Рго. Лучше изучать язык, пользуясь гото- 
выми программами, параллельно читая описание. Большое количе- 
ство образцов программ на Ре Васи РесВазс Рго найдете в [1] (на 
сегодняшний день смотрите в разделе Кезоигсез, ссылка батрЕ Рго- 
дгатз]. 

Программы на РесВазс и РсВазс Рго можно писать в любом тек- 
стовом редакторе, но удобнее пользоваться специальным редокто- 
ром МегоСоде Зоо, последнюю версию которого можно скачать 
<[1].В редакторе можно не только писать тексты программ, но и ком- 
пилировать их прямо с редактора, а также запустить с редактора про- 
грамму, управляющую программатором (при наличии соответству- 
ющего программатора и программного обеспечения). 

Нам понадобится еще и компилятор. Это программа, преобразу- 
ющая текст РисВазс программы в машинные коды — набор, на пер- 
вый взгляд, бессмысленных цифр. Но только сэтими кодами, а не про- 
граммой на РесВазс, сможет работать МК. Демонстрационную вер- 
сию компилятора также можно скачать с [1]. рето-версия компиля- 
тора поддерживает ограниченное количество МК РС: 16Е627А), 


167628 А), 16ЕВ4(А], Т6ЕВ7О, 16ЕВ71, 16Е872, 16ЕВ7З(А], 16Е874(А), 
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16ЕВ7ЩА), 16ЕВ77(А]. Текст исходной программы не может превышать 
31 строку (комментарии и интервалы не считаются]. Но для изучения 
языка и получения минимальных навыков в программировании Чето- 
версии вполне достаточно. Полнофункциональный компилятор РеВо- 
$ Рго поддерживает все существующие на сегодняшний день МК РИС 
и не имеет ограничений в количестве строк программы на Р!сВазс. 
Использование компилятора РисВазс Рго без лицензии является на- 
рушением закона. Для того чтобы получить лицензию вместе с самой 
поспедней версией продукта и документацией необходимо обратить- 
ся кисгоЕпотеейта [аБз. 

Папку с компилятором можно разместить в любом месте жестко- 
го диска компьютера, важно чтобы имена папок на пути к компиля- 
тору не содержали символов кириллицы. При первом запуске МегоС- 
оде Зою редактор автоматически найдет и пропишет в себе пап- 
ку скомпилятором. Вручную Чето-компилятор или любую другую вер- 
сию компилятора можно прописать в редакторе, выбрав пункт ме- 
ню Ме\//СотрИе ап4 Ргодгат Орюгз. 

Напишем простую программу для РИС 6Еб28А (ЫпК.рБр)}, которая 
обеспечивает мигание светодиода, подключенного к РОКТВ.0 по 
схеме рис.Т. В программе поддержки программатора выставим та- 
кие биты конфигурации, чтобы в качестве генератора применить 
внутренний КС-генеротор частотой около 4 МГц (тип генератора 
ВС ИО). Времязадающие операторы (Рацзе в том числе] по умол- 
чанию рассчитаны на работу с задающим генератором микрокон- 
троллера частотой 4 МГц. Если взадающем генераторе установлен 
кварцевый резонатор с частотой, отпичающейся от 4 МГц, например 
на частоту 20 МГц, то в начале текста программы нужно записать 
строку: 

РЕНМЕОСС 20. 

Полный список ОЕНМЕ смотрите в описании компипятора 

‘Программа для мигания светодиода, подключенного к выводу 
РОБТВ.0 

[сор: НН РОКТВ.О ‘Включить светодиод 

РАЧ$Е 500 Задержка полсекунды 

ОМУ РОКТВ.О ‘Выключить светодиод 

РАЧЦ$Е 500 Задержка полсекунды 

СОТО [сор 'Возвротв начало программы 

ЕМО 

Операторы в МегоСоде Зи! автоматически выделяются жир- 
ным шрифтом, а комментарии - курсивом синего цвета, таким обра- 
зом улучшается читаемость программы. Словом оор в программе ми- 
гания светодиода 
обозначена метка 
(вакладка], необходи- 
мая для выпопнения 
переходов с помо- 
щью — операторо 
СОТО или СОЗЦВ. 
Перед комментария- 
ми ставится кавычка. 
Все, что после кавыч- 
ки, компилятор про- 
пускает, поэтому раз- 
мер комментариев 
на объем кода не 
влияет (кавычка нахо- 
дится на английской 
клавиатуре на месте 
русской буквы “Э”, вместо кавычки можно ставить точку с запятой). 

В редакторе выбирают тип МК РИС16Е628А и нажимают кнопку 
“Сотрйе Оп/” или ГУ. Если вы предварительно не сохранили файл, 
то программа предложит вам его сохранить и после сохранения вы- 
попнит компиляцию. Имена папок и файлов на пути к РсВаяс-фай- 
лу не должны содержать символов кирилпицы. При успешной компи- 
ляции текста программы ЫтК.рЬр для РСТ 6Еб28ВА в нижней части ок- 
на редактора появится надпись “зуссезз: 59 \могфз изеф”, а в попке, 
куда ранее был сохранен файл ЫтК.рЬр, сгенерируются три лопол- 
нитепьных файла: ЫпК.азит, ЫйК.тас, а также Бйпк.пех— файл, пред- 


назначенный для программа- 
тора. Скриншот окна редакто- 
ра МегоСоде З‹фо [\.2.3.0.0] 


после компиляции программы 


Не ЕЗА Мел Рюес Нер 


СН. 


показан на рис.2 25} - ау - ПеввА +] э 
Для записи кодов програм- : 
мы в микроконтроллер пона- — содеЕхрыег > 8 ых 
добятся программатор и про- А ранцее 
грамма его поддержки. МК 73 реппез ‘Программа 
подключается к программато- 77 сопяви 1оор: НЕ6Н РОВТВ.О 
ру спомощью таких цепей: 2 УвивБез РАМЕ 500 ' 
напряжение питания (У20] 79 дах апб мофйегз ТОМ РОВТВ. О 
+58; 7 змьов РАЧЗЕ 500 ' 
общий провод УСС] 0В; р вы, и ее 
напряжение программиро- 
вания [УРР): при программи- 
ровании +12 В, при чтении 
+5 В; 
сигнал тактирования [СЕС), 
импупьсы размахом до 5 В; 
сигнал данных (рая |/О}, 
импульсы размахом до 5 В. 
Схем программаторов су- 
ществует множество. Автор 
пользуется РгоРс2 [подключа- 
ется к РТ-порту, использует 
внешнее питание}, его схему 
4 | 


можно скачать с [3]. В РгоРе2 
установлена одна 40-контакт- 
ная /1Е-панелька, но ее можно 
заменить панелькой, собранной из [1РА0 и двух панелек [1Р20. Раз- 
ные МК РС вставляются в разные места панельки программатора, 
начиная с первого вывода или со смещением (см. схему РгоРс?). 
Чтобы обеспечить возможность пользования одной панелькой при 
программировании разных микросхем, в РгоРе2 применяются три на- 
пряжения программирования: УРР1, УРР2 и УРРЗ. При выборе в 
программе поддержки программатора типа программируемой ми- 
кросхемы включается только одна определенная цепь напряжения УРР 
(для РС16Е84 и РСТ 62628 включается УРР1]. Схему и рисунок печат- 
ной платы более простого программатора ОМ можно скачать с [8], 
он подключается к СОМ-порту компьютера и не требует внешнего 
питания (питается от СОМ-порта]. На плате ОМ-программотора ус- 
тановлена панепька Г!Р18, поэтому он способен программировать 
только 18-выводные МК, а также ряд микросхем памяти. Но если в 
УОМ-программаторе вместо [!Р-панепьки установить разъем, к ко- 
торому подключать переходники с панельками под разные МК, то тог- 
да можно программировать любые МК Р!С. Поспедняя версия про- 
граммы |<Ргод поддерживает много разных программаторов, в том 
числе РгоРс2 и /ОМ [4] 

После подключения программатора РгоР!с2 к РТ-порту компью- 
тера {ипи ОМ к СОМ-порту] запустить |<Ргод. Настроить его для ра- 
боты с имеющимся программатором. Скриншот окна "Нагф\аге 
зе па” программы |<Ргод (\.1.050}] для работы с программатором 
РгоРе2 показан на рие.3. Вставить МК Р!С в панельку программа- 
тора, открыть с помощью |сРгод файл проекта с расширением НЕХ 
Перед записью кодов в память МК РС необходимо проверить и 
правильно установить биты конфигурации для каждого конкретного 
проекта (назначение битов конфигурации смотрите в документации 
для каждого МК РС [5]. Скриншот окна |<Ргод с открытым файлом 
Ыштк.Вех и установленными битами конфигурации для данного про- 
екта показан на рис.4. Нажать кнопку “Ргодгат ДР. Программа за- 
пишет, считает и верифицирует коды, и если запись произошла без 
ошибок, появится окно с надписью “Оемсе зиссезЮЙу уеп#е4!". Те- 
перь РИС переставляем из панельки программатора в панепьку схе- 
мы рис. 1, подаем питание -— и устройство работает! 

Существует ряд программаторов, программы управления которы- 
ми можно прописать в редакторе МеегоСоде Зою. Тогда при нажа- 
тии кнопки “Сотрйе ап Ргодгат” в окне редактора запустится про- 
грамма поддержки программатора, в которой уже будет открыт 
НЕХ-файл, только что сгенерированный при компиляции. В [1] пред- 
ставлены программаторы: ЕРИС"" Ргодгаглтег и те!аБз Зепа! Рго- 
Эгатитег, а также Беа-программное обеспечение к ним. Програм- 
му поддержки программатора можно прописать в МегоСоде Зо, 
выбрав пункт меню Ме\//Сотрйе апа Ргодгат Оргопз. У автора 
нет схем подобных программаторов, не показывают схемы на сво- 
их сайтах и фирмы-разработчики. 

В [1] также предлагается ряд плат для отладки программ на МК РС. 
На этих платах обычно установлены: [СО-индикатор, разъем для 
подключения платы отладки к программатору, схема развязки 
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для мигания светодиода, подключенного к выводу РОКТВ.0 


’ Включить светодиод 
Задержка полсекунды 
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(МАХ23?2] для связи МК РС с компьютером через СОМ-порт, мини- 
мум других средств, необходимых для проверки работы и отладки за- 
писанной в РИС программы. Это, например, кнопки, потенциометры, 
светодиоды, эпементы телефонной схемотехники и др. Разные пла- 
ты предназначены для разных проектов. Удобство состоит в том, 
что микросхема — МК РИС - остается в панельке платы отладки как 
при программировании, так и при запуске записанной на кристалл 
программы. При этом все необходимые для программирования и 
чтения памяти сигналы [список сигнапов приведен выше] подведены 
от программатора к плате отладки с помощью короткого кабеля. 

Автор для отладки своих программ разработал упрощенную, но 
бопее универсальную плоту [рис.5]. Дорогостоящий [СО-индикатор 
решил не устанавливать, применив ряд светодиодов для индикации 
логических состояний на выводах портов МК. Микросхему МАХ232 
заменил дешевой схемой на двух транзисторах. Ппата предназна- 
чена для 18-выводных МК, включая популярный Р!СТ 6ЕВАА и новый 
РСТ6Е62х [автор проводил эксперименты на плате только с Р!С16Е84 
иР6Е628А). 

МК вставляют в панельку. Нужный кварц сконденсаторами или ЕС- 
цепочку для КС-генератора Р!С16Е84 подключают к плате с помощью 
малогабаритных штекеров /7—/10 (17 предназначен для подключе- 
ния резистора КС-цепочки). К выводам портов МК с помощью пере- 
мычек /Рб-]Р21 подключают светодиоды — для индикации логичес- 
ких состояний на выводах. Плату соединяют с программатором ка- 
белем длиной 20 см через разъем 11 (контакт 2 разъема Л 1 соеди- 
нен сцепью УРР1 программатора РгоЁс2]. Теперь при отладке про- 
граммы и многократных перезаписях кодов в памяти МК не требует- 
ся переставлять дорогостоящую микросхему из одной панельки в 
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другую: Единственное неудобст- `.1С-Ртод 1.050 - Рюшуре Ргодгаттег - О:УРЕС\ВИпКВех 


во: при записи программы в “= . . х 
РСТ 6ЕВА нужно отключить кварц ВЕСЕ Зеиоз_ Соттапа Тов Ме Нер 


или ВС-цепочку, чтобы сорвать И = { = 1х вщ [РСА т] @ 


генерацию задающего Генера- 


тора (иначе возможны ошибки Адагезз - Риодгат Соде Солйдиганот 
при записи кодов], а в 2828 0143 {5уяу. 5. оса: 
РАСТ6Е628А программа удачно 0008: 2823 3003 0041 ЗОРЕ 200Е 2803 О1Ал ЗЕЕ8 #.УЯ..Уи : 
записывается и читается и спод- '|0010: 0040 О9А1 ЗОЕС 1603 2818 07А0 1803 2815 Уь.. .. ПЕЛИ 
ключенными элементами генерс-  |0018: 07А0 0064 ОЕА1 2815 1820 281Е 1СА0 2822 99..." 
тора. Также, при обращении про- | |0020: 0000 2822 0008 1383 1303 1283 0064 0008 .'.г.га. 
грамматора к РИС, выводы 0028: 1406 1683 1006 1283 3001 00АЗ 30Е4 2002 „г.г.5Ф. 
СОСК и ВАТА МК [выводы пор- (19030: 1006 1683 1006 1283 3001 00А3 З0Е4 2002 „г.г.0Ф. 
тов КВб и КВ7)] не должны быть ‘|0038: 2828 0063 2839 ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ (с9яяяяя 
задействованы в проекте идолж- |0040: ЗЕЕР ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ яяяяяяяя 
ны соединяться только с програм-  |9048: ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕР ЗЕЕЕ яяяяяяяя | Ривед: 
матором (перемычки /Рб, /Р7 от- 0050: ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ  яяяяяяяя МОТ 
ключить, а перемычки РТ, ]Р2 0058: ЗЕЕР ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ ЗЕЕЕ яяяяяяяя | Г РАЕТ 
ПОДКЛЮЧИТЬ, В РВ ИСПОЛЬЗО- Ачагезз - Еергот Оайа М мак 
п выводы КВб и КВ7 разъема Е ЕЕ | РР ВООЕМ 

МТ а й _ ЕЕ ЕЕ яяяяяяяя Г МР 

текерныи разъем (все ВЫ г СРВ 
воды портов МК] предназначен -: НН 
И ОДЕНОбЕМИЯ ВНЗЕОЫ 0018: ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ яяяяяяяя Го 
проекта. Это может ыы О 0020: ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ яяяяяяяя 
ое ПрОаанИй мО 0028: ЕЕ ЕР ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ яяяяячяя Спескзит Маме 
0030: ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ яяяяяяяя [634 [РЕЕР 
индикатором, КНОПКОМИ ВОЛЯ |035; ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЕ ЕЕ ЕЕ яяяяяяяя >| : 
данных и всеми необходимыми Ат р р Сопйд миога; ЗЕРСВ 
ДЛЯ конкретного проекта элемен- ВиНег1 Винег 3 | ВиНег 4 | ВиНег 5 
тами. Питающие напряжения к ы. 
Ргорю 2 Руобгаттег ог ЕРТ1 Оемсе: РС 16Е628А (147) 


внешней схеме проекта можно 
подключить от платы отладки © [рис.4 
помощью штекеров: /7, /3 (+5 и +12 В]; 4-16 (С МО]. В случае если 
потребуется запрограммировать МК, вставленный в панельку пла- функционирования отладки необходимо связать МК Р/С с компьюте- 
ты отладки, при отсутствии внешнего питания дпя платы необходимо РОМ через СОМ-порт (для РСТ6Е62Х вывод 7 — КХ, вывод 8 — ТХ). По- 
установить перемычку /Р22 [рис.5]. При этом на время чтения или за- СПе компиляции РсВачс программы в режиме [СР и записи кодов в 
писи кодов напряжение +5 В поступит от программатора к плате че- ПОМЯТЬ МК запустить программу в МК из окна редактора МегоСоде 
рез контакт 1 разъема ЛТ. Если нужно использовать один источник Зо. 
питания для платы и программатора (источник питания плоты], тогда МегоСоае Зо поддерживает топько одну модель 1СР - 
при установке перемычки /Р23 напряжение +12 В поступит от пла- Р!С16Е628. Для поддержки большего копичествемоделей необходи- 
ты к программатору через контакт 3 разъема 11. мо приобрести МегоСоде Зното Роз текущей или ранней версии. 
РАСТ6Е628(А] и ряд других МК РС поддерживают специальную После запуска программы в МК выполняемая в каждый момент вре- 
функцию [СР (п-Сисий БеБудде! — внутрисхемная отладка. Для Мени строка программы будет подсвечиваться в окне редоктора си- 
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ним цветом. Программу также 
можно запускать по шагам. В 
отдельно открывшемся окне ре- 
дактора МегоСоде Зкофо мож- 
но контролировать перемен- 
ные, регистры, память, ЕЕРКОМ 
МК. Особенно это удобно в 
случае с вычислениями на эта- 


Ре Е Ме» РовЯ Нер 


О2Н & 


т 4+ [67626 | 5 эЭ 
СодеЕхро * кччея 


[= 1иоиде$ 


5 МистоСоде Эно - РИСВАЗ1С РАО (69-56. 


ор] 


<. 3 


уапаЫез 'Ведбёез | Метогу \ ЕЕРВОМ 
| Чепйег 


Фес Нех В | 


пе освоения языка, когда не по- м ОеЯпез $ Программа, динамически изменяк | Ф Сошиег 14 000Е 0200000000001110 
нятно, что должен выдавать тот 73 соояагя Соцрсег УАВ ЮР. ; Определим дву ® эк 9925 2605 0010011011000101 
или иной математический опе- |- 2 уаиее; Сочпфек = 0 ; Запишем в перемене 
ратор. Данную функцию пред- Соиге арк УВЕ ИЮКО ; Определим двукбз 
почтительнее применять для от- М] жк а ООО НИищем я перома 
79 дез апам Ъед1и: ; Метка с именем “Бедёе" 
ладки отдельных участков про- 73 зучьов ГОР Социкек = 0 ТО 10000 ; Счет 
граммы проекта, так как код = 7 вев Тай = ТайЕ - 5 ; Уменьшим значе 


при компиляции [СО имеет 
больший объем и программа 
работает очень медленно. Для 
увепичения скорости выполне- 
ния программы можно увели- 
чить частоту задающего гене- 
ратора: установив кварц на 
более высокую частоту, но не 
выше максимально допустимой. 

Плата отладки программ со- 
единена проводами с разъе- 
мом /2, который необходимо 
подключить к свободному 
СОМ-порту компьютера. Ав- 
тор использует кабепь в виде 
трех сплетенных одиночных 
проводов длиной около 1 м. 
Перемычки на разъеме ./2 [рис.5], подключенном к СОМ-порту ком- 
пьютера, нужно обязательно запаять! Как правило, для согласова- 
ния периферийных устройств с СОМ-портом применяют специали- 
зированную микросхему МАХ232. Автор воспопьзовался более де- 
шевым вариантом — схемой на транзисторах \Т1, УТ? (рис.5}. 

Для ознакомления с |СО напишем еще одну программку (с9- 
1е1.рЬр}, в которой значение двух переменных динамически изменя- 
ется при каждом повторении цикла программы, переменная Соитег 
увеличивается на единицу, а переменная лпК уменьшается на пять. 
Для визуальной работы программы с помощью мигающего светоди- 
ода на плате отладки в середину цикла новой программы вставим 
текст предыдущей, уменьшив время задержки в операторах Рацзе до 
0,1 с. 

; Программа, динамически изменяющоя зночение двух перемен- 
ных, и для мигания светодиода 

Соитщег МАВ МГОЮО ; Определим двухбойтовую переменную 
Соитег 

Соиптег = 0 ; Запишем в переменную Соитег чисто 0 

Липк МАВ МОР ; Определим двухбойтовую переменную Лик 

Люпк = 10000 ; Запишем в переменную ЛийК десятичное чисто 

10000 

Беди: ; Метка с именем “Бедт” 

РОВ Соущег = ОТО 10000 ; СчеготОдо 10000 

Люпк = юпК — 5 ; Уменьшим значение переменной „ЛийК на пять 

НИСН РОКТВ.О "Включить светодиод 

РАЧЦЗЕ 100 ’Зодержка 0, 1 с 

ЕОМУИ РОНТВ.О "Выключить светодиод 

РАЧ$Е 100 ’Зодержка 0, 1 с 

МЕХТ Соиптег ; Берем следующее зночение переменной Соитег 

СОТО Бедт ; Возврат в начало прогроммы к метке Бедт 

Для компиляции программы в режиме (СР нажать кнопку “СО 
сотрие”. Примечание: компилятор Бето-версии не поддерживает 
функцию СВ. 

Так как МегоСо4е Зи Фо поддерживает топько одну модель — 
РС16Е628, а автор проводил эксперименты с РИС 6Е628А, то [СР- 
компиляция выполнялась для РС16Е628 [архитектура МК подобна), 
а при записи кодов на кристалл в окне [<Ргод выставлялся тип МК — 
РСТ6Е628А. 

По окончании записи кодов в память МК в окне МегоСоде Зою 
нажать кнопку “СО Кип”. Программа в МК запустится, обмениваясь 
через СОМ-порт компьютера информацией с МегоСоде Зо. 
При этом создается иллюзия работы РеВаяс программы в окне ре- 
дактора: синяя подсветка строк программы перемещается от стро- 
ки к строке по ходу выполнения, а мигание светодиода [ЕО8 подтверж- 
дает работу программы в самом МК РС. Но из-за большего объе- 
ма кода программы при компиляции в режиме [СО, а также необхо- 
димости обмена информацией МК с МеегоСо4е Зо, программа 


[8] ве 
НЕОН РОВТЕ.0 
РАЧЗЕ 100 


РАЦЗЕ 100 
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‘ Включить светодис 
‘ Задержка 0,1 сек 


ХУ РОВТВ.0 ' Выключить светоди 


‘ Задержка 0,1 сек 


МЕХР Соиифег ; Берем следующее = 
СОТО Бедли ; Возврат в начало пр 
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в МК будет работать медленнее, чем после обычной компиляции. За- 
медление работы программы можно увидеть, сравнивая частоту Ми- 
гания светодиода при [СО-компиляции с частотой мигания после 
обычной компиляции. Строки программы Рацзе 100 при (СО-компи- 
ляции будут обеспечивать паузу, значительно большую 100 мс. В 
допопнительно открывшемся окне редактора МсгоСоде Зо мож- 
но наблюдать, как увеличивается переменная Соутег и уменьшает- 
ся переменная /ипК (рис.6]. Это окно можно переключить для кон- 
троля регистров, памяти или ЕЕРКОМ, После нажатия кнопки {СО 
Рацзе кнопкой |СР Зер можно управлять программой по шагам. 
Программа, скомпилированная в режиме [СР и записанная в МК, са- 
мостоятельно (без МегоСоде Зкифо] работать не будет. 

Удобно то, что программу проекта можно отладить с помощью [СО 
на МКРС, который поддерживает функцию СО, а потом оператив- 
но переписать программу и скомпилировать ее для другого РИС, бо- 
лее дешевого или не поддерживающего |СО. Важно только, чтобы в 
используемом МК хватило выводов портов и нужных для проекта 
функций. На время отладки программы с помощью функции 1СВ 
нельзя задействовать выводы ЮХи [Х МКРС. 

Внимание! При работе с прогроммотором и платой отподки 
на незаземленном компьютере могут появиться ошибки при записи 
[чтении] кодов как следствие воздействия наводок. 

У автора появлялись ошибки при записи в РСТ 6ЕВ4 по причине на- 
водок на цепь платы отладки, соединенную с выводом МК 
ОЗСТ/СКАМ. Сбои в работе программатора исчезают после зазем- 
пения компьютера или при подключении на время программирова- 
ния резистора 4,7 кОм между выводом ОЗС /СЕКИМ МК РСТ 6ЕВ4 


и корпусом платы отладки. 


Лита 

1. ВНо:/ /теаЬз.сот/; ВНр:/ ммм писгоепотеейпооЬз.сот — сай- 
ты пусгоЕпотеейид [а$, [Пс. 

2. р: / Илим ганру 5К.сот.иа/агс-га.нт — приложения к статьям 
журнала “Ращоаматор”. 

3. Нр:/ мч. ргорс2.-сот — сайт посвящен программатору РгоР!с2. 
4. №Нр:/ Ими 4с-ргод.сот — сайт посвящен программе [6Ргод. 

5. ВИр:/ мм птсгостр.го: 80 ЛИ/ыс — РЮ-микроконтроллеры фир- 
мы Меегос р; ИНр:/ Ммм .тисгос р. пу ОЛЯ /2тю=1х0 — статьи на рус- 
ском языке. 

6. ИНр:/ мм тесапчие.со.иК — сайт тесапуе. 

7. ВНр:/ Ам\\сепгоп.сот — сайт Кеупо!з Иеснопсе. 

8. Пир://ргсБаяс.паго4.тго — русскоязычный сайт, посвященный про- 
граммированию микроконтроллеров. 

9. Бнр:/ млм. ппом пени /рус/Яез. ня Сом Той — “Мой первый 
проект на РС-микроконтроллере” [русский перевод статьи). 
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и компьютер 


Электроника 


Программное обеспечение для радиолюбителей 


Выполнение заземления с ис- 
пользованием программы “Элект- 
рик” а/ек2001@той.ги, 
уимиии ГОРО 1. пагос.ги 

Программа “Электрик СИ" позволяет: 

рассчитать мощность по 1-ф./3-ф. току; 

рассчитать ток по 1-ф./3-ф. мощности; 
определить диаметр провода/кабеля; 
определить сечение провода/кабеля; 
выбрать сечение провода/кабеля по 
меди (наибольшее сечение 95 мм?) при 
определенной прокладке; 

определить эквивслент сечения по алю- 
минию; 

определить ток плавки; 

определить сопротивление; 

определить нагрев; 

произвести расчет работ, связанных с 
электрификацией; 

вычислить цену за п количество дней, п 
количество киловатт; 

произвести расчет заземления. 

Для расчета зоземления прямоугольно- 
го дома (например, дачного} размерами 
20х40 м, стоящего на обычном лессовид- 
ном грунте (удельное сопротивление зем- 
ли 100 Омм), следует выбрать порометры 
устройства заземления (рие.1}: 

длина стержня 1<=3 м; 

диаметр стержня 0=17 мм; 

глубина приямкс Т=0,8 м; 

длина полосы (периметр дома] 
1=40+20+40+20=120 м; 

ширина полосы В=30 мм, тоящина 4 
мм; 

количество стержней, равномерно рас- 
пределенных по периметру, выбираем 
К-4 шт.; 

вводим данные (кнопка “Ввести данные" 
и производим расчет. 

Общее сопротивление нас устраива- 
ет (так как при удельном сопротивлении 
земли р>100 Ом-м допускается увеличи- 
воть Кобщ в 0,01 р роз, но не более деся- 
тикротного]. 

Берем инструмент (лопату, кувалду, 


Выбор зазениыгеля 
Контур из п числа вертикальных: 
г биеючеых вортимльный ани оеек 
Е горизонеольныеми олоссй} 
Ворпеальный заоииео ль Горизонтальный экичинтель 


Б „дла стержня, 1 
п: рнычетр стержня нм © 
[5  ратовиыю от поферююсти землм | [4 =00-Фо верт лльных 


1051 длнапомсы. м (Л 
Р мрринаесмось мы 9 


сварку} и приступаем к работе. Все со- 
единения выполняем на сварке. 

В электроустановках до 1 кВ сглухо за- 
земленной нейтралью или глухо зазем- 
ленным выводом источника однофазного 
тока, а также с глухо заземленной средней 
точкой в трехпроводных сетях постоянно- 
го тока должно быть выполнено зануление. 
Применение в таких электроустановках 
заземления корпусов электроприемников 
без их зануления не допусксется. 

В обоснованных случаях рекомендует- 
ся выполнять защитное отключение (для 
переносного электроинструмента, некото- 
рых жилых и общественных помещений, 
насыщенных металлическими конструкци- 
ями, имеющими связь с землей). 

В качестве естественных заземлителей 
рекомендуется использовать: 

проложенные в земле водопроводные и 
другие металлические трубопроводы, за 
исключением трубопроводов горючих жид- 
костей, горючих и взрывчатых гозов и сме- 
сей, канализации и центрального отоп- 
ления; 

обсадные трубы скважин; 

металлические и железобетонные кон- 
струкции зданий и сооружений, находя- 
щиеся в соприкосновении с землей; 

металлические шунты гидротехничес- 
ких сооружений, водоводы, затворы и т.л.; 

свинцовые оболочки кабелей, проло- 
женных в земле (олюминиевые оболочки 
кабелей не допускается использовать в 
качестве естественных заземлителей; ес- 
ли оболочки кабелей служат единственнь- 
ми заземлителями, то в расчете заземля- 
ющих устройств они должны учитываться 
при количестве кабелей не менее двух); 

заземлители опор высоковольтных ли- 
ний (ВЛ), соединенные с заземляющим ус- 
тройством электроустановки с помощью 
грозозащитного троса, если трос не изо- 
лирован от опор ВЛ; 

нулевые провода ВЛ до 1 кВ с повтор- 
ными заземлителями при количестве ВЛ не 


менее двух; 
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Общее сопротивление заземмякищих устройств «< | 
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рельсовые пути магистральных неэлек- 
трифицированных железных дорог и подь- 
ездные пути при наличии предномерен- 
ного устройства перемычек между рельсс- 
ми. 

Заземлители должны быть связаны с ма- 
гистролями заземления не менее чем дву- 
мя проводниками, присоединенными к за- 
землителю в разных местах. Это требова- 
ние не распространяется на опоры ВЛ, 
повторное заземление нулевого провода 
и металлические оболочки кабелей. Для 
искусственных заземлителей следует при- 
менять сталь. Они не должны иметь окро- 
ски. Не следует располагать (использо- 
воть} зоземлители в местсх, где земля под- 
сушивается под действием тепла трубо- 
проводов и т.п. Траншеи для горизонтоль- 
ных заземлителей должны заполняться од- 
нородным грунтом, не содержещим щебня 
и строительного мусора. 

В случае опасности коррозии заземли- 
телей должно выполняться одно из следу- 
ющих мероприятий: 

увеличение сечения зоземлителей с уче- 
том расчетного срока их службы; 

применение оцинкованных заземлите- 
пей; 

применение электрической защиты. 

В качестве искусственных заземлите- 
пей допускается применение заземлителей 
из электропроводящего бетона. 


Программа ЕШег фог асоу$Нс 
зу$1ет 2.0.0.0 Москатова Е.А. 
из г. Таганрога, Ростовской обл. 
[имим.тозКаюу.пагод. ту] преднсзначена 
для расчетов 0 вариантов кроссоверов — 
пассивных фильтров акустических систем. 
Методика расчета базируется на пред- 
положении, что обе головки в полосе раз- 
деления имеют одинсковые и чисто сктив- 
ные сопротивления. Сопротивление про- 
вода, соединяющего усилитель с скустиче- 
ской системой (АС), не рассматривоется, 
так как оно не входит в рассчитываемую 
цепь “Фильтры — головки”. Внутри акусти- 
ческого агрегата должны использоваться 
короткие проводники большого сечения. 
Учитывая это, сопротивлением потерь в 
монтаже пренебрегают. 

Часто динамические головки имеют раз- 
ные омические сопротивления. Напри- 
мер, низкочастотная головка имеет со- 
противление 4 Ом, а высокочастотная — 
8 Ом [планируется подключать головки к 
фильтру второго порядка]. Для выравниво- 
ния сопротивлений можно параллельно 
высокочастотной головке и ее звену филь- 
тра подключить шунтирующий резистор 
сопротивлением 8 Ом или еще одну высо- 
кочастотную головку сопротивлением 
8 Ом. 

При сопротивлении низкочастотной го- 
повки 8 Ом и высокочастотной 4 Ом мож- 
но последовательно с высокочастотной 
головкой включить резистор сопротивле- 
нием 4 Ом или вторую высокочастотную 
головку сопротивлением 4 Ом. 
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Все головки АС должны быть правиль- 
но сфазированы: при подключении ма- 


Расчёт фильтра для акустической системы 


С; Расчет кроссовера №} Очистка данных &> Пример ©3 Выход «Ф Справка 


ЛОМОЩНОГО ИСТОЧНИКа ПОСТОЯННОГО ТОКА К а 

входным зажимам АС диффузоры всех го- ее 

ловок должны двигаться в одном напров- к. 

лении. При этом для фильтра Баттервор- = | 1 ы 2 

та второго порядка при синфазном вклю- Е 5 Е р ? 

чении головок на стыке полос разделения = ВАЛ Е Е ч 2 

наблюдается провал, а при противофаз- Е 5 > = 

ном включении — подъем. Подъем можно 5 = ст ВА = 

уменьшить, изменив частоту разделения о 

фильтра. о 
Названия фильтров, принятые в про- 

грамме, были записаны согласно топо- ь = 

логии подключения элементов АС, а не < ВА Е 

по авторству их изобретателей. Фильт- Е Нч ё 5 

ры Баттерворта и Линквица-Райли имеют Е № 5 ы 

одинаковую схему соединения, равное 8 = 

количество элементов. Разница в номина- = 

лах деталей. в 
Для расчета фильтра, устанавливае- © 

мого в колонку, не требуется знать, напри- Искодные данные э. 

мер, что фи льтр Линквица-Райли включа- Сопротивление акустической системы на частсте Ер, Яр. Ом | СТ = 2 = 

ет четное число фильтров Баттерворта. Частота разделения фильтра Рр, Гц [700 11-2 м 

При расчетсх в данной программе зада- Ф 

ВаЛись ОДИНЯКОВЫМ И ЧИСТО активным СО- Е НЕ = 

противлением головок. Но полное сопро- косо конобисатора СЕ 4018 = 

тивление головок на частоте разделения Индуктивность катушки Л, мГн 1.286 

имеет значительную индуктивную состав- 

ляющую, и чем выше частота, тем эта со- 

ставляющая больше. Индуктивные сопро- |рис.2 

тивления высокочастотной и низкочастотной головок также — Для фильтров второ- 

не равны. Головка, у которой больше керн и больше витков ГО порядка и трехполос- и 

[обычно низкочастотная], имеет большее индуктивное со- НГО фильтра по схемам |=] 

противление на частоте разделения. Любая из некомпенси- емкости конденсаторов Е С2 ВА 

рованных индуктивных составляющих головок на частоте раз- С1=С2, а индуктивнос- Е (Нч) 

деления приводит к частотным искажениям. При расчете же- ТИ катушек И-Е2. в — СЗ 

лательно учитывать индуктивные сопротивления. Индуктив- Вполя ввода исходных $, ВА2 

ность низкочастотной головки следует принять меньше рас- Данных записывают це- (сч) 

четной на величину индуктивности головки на частоте разде- ЛЫ@ и дробные числа. С1 12 

ления. Если полное сопротивление высокочастотной головки Вводить значение и ы ВАЗ 

больше, чем у низкочастотной, то для выравнивания сопро- Т@кстом (например, "че- (ВЧ) 

тивления высокочастотного звена нагрузки фильтра шунтиру- ТЫРе } нельзя, иначе про- 

ют высокочастотную головку резистором. Номинал резис- ГРАмма выведет окно, в 

тора обычно подбирают экспериментально, тск как без изме- и сообщит об |рис.3 | 

рения полного сопротивления высокочастотной головки на ча- ОШИОКе ввода. Сообще- 

стоте разделения его расчет не представляется возможным. НИ@ об ошибке не будет ри 

В радиолюбительских условиях измерить полные сопротивле- ВЫВедено при попытке ввести значение со знаком + перед циф- 

ния головок весьма сложно. Фильтры желательно делать под РЯМИ. При расчете отрицательные числа не используются — их 

конкретную акустическую систему, учитывая АЧХ и ФЧХ уста- Вводить не следует. Не допускается оставлять незаполненные по- 

новленных в нее динамиков. ЛЯ ВВОДА. : 
Но измерение акустических АЧХ и ФЧХ в радиолюбитель- Операционные системы \УУто\$ с русской локализацией по 

ской практике — дело очень сложное. Поэтому часто рассчи- УМолчанию используют для отделения дробной части числа от це- 

тывают фильтр, а потом экспериментальным путем настраи- ЛОИ разделительную запятую. Однако операционную систему 

воют акустическое оформление колонки. В любом случае, нуж- Можно настроить ток, что разделительной будет точка. Междуна- 

но обеспечить приемлемые АЧХ и ФЧХ всей акустической Родные (англоязычные] версии \\Ап4о\з по умолчанию использу- 

системы. ют разделительную точку. Если операционная система использу- 
Диапазон частот, приведен НЫЙ В паспортных данных на ет разделительную запятую, то и в программе Аег юг [@'«® 10 [© 5у5- 

головку, должен быть шире полосы частот, в котором головка 1ет 2.0.0.0 следует пользоваться запятой, аесли система исполь- 

работает в АС, на две октавы при использовании фильтра с ЗУетточку, то следует пользоваться точкой. Исходя из вышесказан- 

крутизной 6 дБ/октаву и на одну октаву при использовании НОГО, при вводе чисел нужно учитывать настройки операционной 

фильтров с крутизной 12 дБ/октаву. Частота разделения системы. Определить тип разделительного знака можно, введя 

двухполосной системы обычно выбирается от 400 до 1200 Гц. дробное число в стандартную программу Калькулятор . 

В трехполосной системе низкочастотное звено обычно рабо- После клика по одной из кнопок меню “Справка” на экране 

тает на частоте от 300 до 600 Гц, а среднечастотное — от2 Появится новое окно поверх предыдущего. Программа не сохра- 

до 5 кГц. няет результаты расчетов. Результаты нужно прочесть и, если тре- 
Рассчитанная емкость и индуктивность соответствуют имен- буется, выписать. Можно сделать скриншот и распечатать его. 

НО ТОЙ схеме, на кнопку с названием или рисунком которой Учитывая последнее, для экономии тонера окно программы ВЫПОЛ- 

Вы нажали. При нажатии соответствующее изображение НЕнНО в светлых тонах; исходные данные, схема фильтра и резуль- 

принципиальной схемы фильтра выделяется зеленым прямо- ТОТы расчета компактно расположены на одной форме, а не на 

угольником [рис.2]. вкладкох. 41 
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При нажатии кнопки “Расчет двухпо- 
лосной системы” или “Расчет трехполос- 
ной системы” меню “Пример” в поля вво- 
да записываются типичные значения исхол- 
ных данных. При нажатии кнопки “Очист- 
ка данных” исходные данные и результа- 
ты расчета стираются, а программа пере- 
водится в исходное состояние. 

Рассчитываемые фильтры 1-го порядка 
обеспечивают крутизну спада 6 дБ/окта- 
ву, а фильтры 2-го порядка — 12 дБ/окта- 
ву. Фильтр трехзвенной АС состоит из 
фильтров 2-го порядка (элементы СТ, С2, 
И, ИИ 1-го порядка элементы СЗ, Ё3} 
([рис.3]. 

Рассчитанные емкости конденсаторов 
могут составлять десятки и даже сотни ми- 
крофарад. Для схемы с включением голо- 
вки через разделительный конденсатор 
(высокочастотного фильтра 1-го порядка] 
обычно можно использовать полярный 
электролитический конденсатор, подклю- 
чив его в соответствии с полярностью. Для 
схем фильтров 1-го, 2-го порядков и трех- 
полосного фильтра использование поляр- 
ных конденсаторов недопустимо. Но из 
двух полярных конденсаторов можно сде- 
лать один неполярный. Для этого два эле- 
ктролитических конденсатора соединяют 
последовательно, “плюс” одного к “плюсу” 
другого. Емкости каждого из двух электро- 
литических конденсаторов должны быть 
вдвое больше емкости результирующего 
неполярного конденсатора. Следует по- 
нимать, что такая замена может ухудшить 
качество звучания. 

Максимально допустимое напряжение 
каждого из конденсаторов АС должно 
быть больше прикладываемого к ним пи- 
кового напряжения. Например, выходная 
пиковая мощность усилителя составляет 
Ри=200 Вт, а омическое сопротивление ди- 
намической головки К=8 Ом. По следую- 
щей формуле вычисляют пиковое значение 
напряжения Ил: 


Ип=УРп.В=\200 -8=40 


Катушки фильтров и головок облада- 
ютиндуктивностью. При работе АС в мо- 
менты изменения уровня звукового сиг- 
нала на этих элементах возникает ЭДС 
самоиндукции, которая может быть боль- 
ше пикового значения напряжения. По- 
этому конденсаторы кроссовера должны 
быть выбраны с запасом по напряжению. 
Чем больше запас, тем лучше. 

Для проведения вычисления в програм- 
ме Нйег юг асоузйс зу$ет 2.0.0.0 приме- 
няются следующие формулы. 

Для схемы включения головки через раз- 
делительный конденсатор используют 


формулу: 


_ 159,2 -103 
Кр-Ер 


[2 


Обозначения элементов всех формул 
соответствуют приведенным на рассчи- 
тываемых схемох. 

Для схем включения головок через филь- 
тры 1-го порядка используют формулы: 


РА 1*2006 


. з . 
_ 1592 -10° |, _159.2 -р 


С1 - 
Вр-Ер Ер 


Для схемы включения динамиков через 
фильтр 2-го порядка с последовательным 
включением головок используют формулы: 


225,1 10° ‚у, 2_131 Вр 


С1=С2= . 
Кр-Ер Ер 


Для схемы включения динамиков через 


фильтр 2-го порядка с параллельным вклю- 


чением головок применяют формулы: 
.403 | 
с1-с2=1125 10. 11-12-25 Вр 
Кр-Ер Ер 


Для схемы включения головок через 
трехполосный фильтр используют форму- 
лы: 


1125 10° |у..2-2254 -Вр. 


С1=С2= з ; 
Вр-Ерн Ерн 
3 . 
сз_159.2 -10 13-159. Вр 
Кр -Ерс Ерс 


Программа использует 8 динамичес- 
ких библиотек производства корпорации 
“Майкрософт”: афуар!32.аЙ (613 Кб} - 
расширенная библиотека АР! Мпа 
32; сотс!3 29 р Кб) — сотитоп сопноВ 
Бгогу; 9432.41 [244 Кб} - СЫ! бет ОИ; 
Кегпе!32 1 (914 Кб] — библиотека клиен- 
та МИпоуу5 МТ ВАЗЕ АР!; сея 32.4 (556 
Кб] - Мсгозой СИЕ 3.50 Юг МИпаом 
и МИпаом 95ТМ] орегайпа зуз- 
1етл5; $пе[32.а1 (7,96 Мб) - т. библи- 
отека оболочки УИпто\з; изег3 2.4 547 
Кб) - библиотека клиента Ц5ЕК АР! \Мт- 
ао\уз ХР; уегзюп. И (16 Кб] — уегзюп сбеск- 
то апа Ме пысЙайоп ПБгойез. 

Общий размер библиотек 11,3 Мб. 
Все эти бо являются системными 
и присутствуют в операционной системе 
сразу после ее типовой инсталляции. Ес- 
ли какой-либо из библиотек в системе 
нет, зночит, с операционной системой не 
все в порядке. 


Программа ХРЕС [//у/ии.гао!а- 
гадаг.пей! - высокоскоростной деко- 
дер амплитудной телеграфии (в коде 
Морзе). Декодирование осуществля- 
ется для несжатых мауе-файлов. Фор- 
мат файлов: разрядность 16 бит, под- 
держиваемые частоты дискретизации 
В; 16; 24; 32; 44,1; 48 кГц. Коррект- 
ность заголовка волновых файлов не 
проверяется, предполагается, что он 
не содержит ошибок. 

Работа с программой (рие.4] на- 
чинается с меню “Файл”. Через эле- 
мент подменю “Открыть звуковой 
файл” открывают файл РСМ \У/АУЕ. 
Если файл имеет два канала (стерес], 
то в качестве рабочего выбирают ле- 
вый канол. В программе возможно де- 
кодирование файлов чостотой 44, | 
кГц. При частотах дискретизации 


11025 и 22,05 кГц декодирование не- 
возможно. 

Элемент меню “Сохранить декодиро- 
ванный текст” сохраняет полученный в 
процессе работы программы текст в 
простой текстовый файл (5. 

Меню “Обработка” 

Элемент меню “Декодирование” запу- 
скает на обработку открытый файл. Ско- 
рость обработки зависит от частоты 
дискретизации файла и визуального ото- 
брожения процесса работы (если снять 
флажки “График” под графиками вре- 
менной и частотной области, скорость 
работы программы возрастает. 

Программа по умолчанию имеет оп- 
тимальные настройки, подходящие для 
декодирования большинства сигналов 
в коде Морзе. Подстройка программы 
осуществляется изменением следующих 
параметров. 

Декодер”. Выбор одного из двух ти- 
пов декодера — на основе быстрого пре- 
образования Фурье (БПФ) или на ос- 
нове автокорреляционной функции 
[АКФ]. В некоторых случаях АКФ-деко- 
дер дает лучшие результаты, чем БПФ- 
декодер. По умолчанию выбран БПФ- 
декодер. 

“Размер окна”. Настройка размера 
выборки при анализе сигнала. Для быс- 
трых сигналов подходят значения 128, 
256. Для медленных — 256, 512. По умол- 
чанию установлено значение 256. 

“Окно”. Настройка взвешивающей 
функции для данных. Треугольная функ- 
ция дает наилучший результат для узко- 
полосных сигналов. Функция Блэкмана- 
Харриса размывает спектр. Усеченный 
треугольник дает самый узкий пик в спе- 
ктре, но при этом самое худшее отноше- 
ние сигнал/шум. 

“Язык шифра”. Выбор языка, на кото- 
ром предположительно идет передача 
кода. По умолчанию выбран русский 
ЯЗЫК. 

“Полоса”. Выбор нижней и верхней 
частот, между которыми находится пик 
сигнала. Частоты также можно выби- 
рать на графике спектра. Нажатие левой 
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кнопкой на графике устанавли- 
вает нижнюю частоту, правой 
кнопкой — верхнюю частоту. По 


3 $ме!Ие Атеппа АНептеп: 2.3 [Ехргез$ АМ 22] 
Файл Вид Язык Справка 


6 Углы поворота антенны | дзинут на солнце | офсетная антенна { Препятствия Е Отчет | Инфорнация | о программе ] >. 
и о вся расочая Спутник = Еее а Азимут — Уголместа® ет ыы спутника Ф 
 Е-Вид 185,64° 26,315 Ехрге$$ АМ 22 = 
Есть возможность сохранения и | влезак\4, зе 182.02 2643° Е ИТ е 
загрузки настроек (п-файлы со- к о, 53 0 Я 
храняются в папке ргезе!5 ]. Ехргезз А1А НА 26,42° Азимуг: 161,65 2 
Особенности работы про- | пе ть Угол места: 24,88 ° = 
граммы Мела 1 174,16 ° 26,30> Координаты места установки антенны = 
Для повышения скорости ра- ее, т С ь 
боты программы автор рекомен- | вза2 167,56° 25,77 о 55 Е 46 а 0 ы 
дует ОТКЛЮЧИТЬ отображение гра- ты р —. Е “4-" Восточная; “-" Западная = 
фиков сигнала и спектра (снять |! лева 602 А 2 | "О раа (40 тиин > 
флажки “График”), с помощью | ей Е ВИ ел ты 
звукового редактора понизить | пеаезе 159.32° 2а7° ео и 5 
частоту дискретизации до 8000 | вм: Е г. Москва 55 № 
Гц и, если соотношение сиг- | пмева оч 153.589 2438. але а, 27 = 
нал/шум достаточно высокое, | 152 — х 
можно использовать размер ок- |’ птева704 146,89° 2160> 
но, равный 128. м ЕВ | ПОИИИИИ 18 
Бывают случаи, когда во время 2454 190,44 ° 19,48 ° аа >. 
декодирования программу нель- [+13 СЕНЕ - 
зя закрыть. Для этого следует вос- мМоге доилгуса5: Вер: лилии. 1-5 ОР. СОГП 5“ 
пользоваться кнопкой “Стоп”, а Ф 
затем закрыть программу. с 
Расчет угла поворота спутнико- левой части в таблице получают расчет планируют установку антенны. Затем © 
вой антенны с помощью программы УГЛОВ на все спутники сразу. Рассчиты- находят в таблице азимут Солнца, наи- 
беиеННе Амеппа Апоптен! Дуили.о/- ВАЮТ азимут и угол подъема антенны более близкий к азимуту на спутник, и 
5ой. сот) Программа (рис.5] предназна- (угол места). Полученный азимут — это получают время (и дату), когда Солнце 
чена для расчета углов, необходимых НЯПРавление на спутник в градуссх от будет в той же стороне, что и спутник. В 
при установке спутниковой антенны. НОПравления на север по часовой стрел нужный момент времени поворачивают 
Рассчитываются азимут и угол места К©- Угол места является углом (в градусах} антенну прямо на Солнце, азимут Солн- 
левация] для каждого спутника. Основ- М@ЖдДу направлением сигнала со спутни- ца в этот момент совпадает с азимутом 
ное отличие от подобных программ — К И касательной плоскости к поверх- спутника. Можно просто отметить это 
возможность произвести расчет сразу НОСТИ земли в точке приема. Если угол положение, антенну ни по- 
на все спутники. Таким образом склады- Мста отрицательный, значит, спутник зднее. При расчете не забудьте указать 
вается ясная картина о том, какие спут- СКРЫТ за горизонтом и прием сигнала с вашу временную зону (Киев — +2 чот 
ники физически видны с места установ- Н@Го невозможен. Таким образом, сточ- Гринвича]. Дополнительно программа 
ки антенны, а какие нет. Следует по- КИ наблюдения теоретически видны спут- рассчитывает азимут восхода и захода 
мнить, что в данной программе расчет НИКИ, У которых угол места является по- Солнца, а также время и угол места, 
производится чисто теоретический, по ЛОЖительной величиной. Зная азимут, когда Солнце находится строго на юге. 
формулам, и в реальных условиях при ус- МОЖНО быстро сориентироваться и опре- Программа рисует простую схему, 
тановке антенны надо учитывать еще А@Лить направление на спутник, а также отображающую стороны горизонта. 
множество факторов, таких, как раз- ВОЗМожные преграды (соседние дома, Желтым сектором обозначается свето- 
личные препятствия (здания, деревья), деревья]. вой день, восточная его часть — это вос- 
рельеф местности, высота над уровнем Так кок программа оперирует абсо- ход Солнца, западная часть — заход 
моря, направленность транспондеров, ЛЮТНЫМи величинами, то расчетный ази- Солнца. На этой же схеме можно отоб- 
поляризация и т.п. Тем не менее, эта МУГ^ это угол относительно абсолютно- разить направление на нужный спутник. 
программа позволяет оценить положе- ГО севера, а не направления, которое Выбирают спутник в выпадающем спис- 
ние дел достаточно точно. Полученный ПОКазывает компас. ке, направление на него [азимут] отоб- 
расчет можно сохранить в текстовом Дополнительно в программе реали- ражается красной линией. Если угол ме- 
файле, скопировать в буфер обмена ЗОВан расчет азимута на Солнце, и мож- ста на спутник отрицательный, то крас- 
МУИпао\м$ или сразу вывести на принтер. Н© обойтись без компаса! Расчет произ- ная линия отсутствует (спутник не ви- 
Доступен экспорт в МЗ Ехсе! и М5 М/ог4. Водится для точки, географические коор- ден]. 
Имеется возможность запоминания пе. ДИНаты которой задаются для расчета В настоящее время широко распрост- 
речня мест, для которых производился ЯЗИМУта на спутники. Высота над уров- ранены офсетные спутниковые антен- 
расчет. Программа имеет многоязыч- НЕМ Моря выбрана равной 0 м. Можно ны. Такая антенна, установленная стро- 
ный интерфейс. указать дату [по умолчанию принима- го вертикально, уже имеет некоторый 
Работу с программой начинают сза- ТСя текущая дата} и произвести расчет угол подъема (20...25 }. Можно ввести 
несения географических координат за- ДВИЖения Солнца с дискретностью в размеры офсетной антенны (высоту и 
данной точки установки спутниковой ан- 1 мин. Результаты расчета выводятся в ширину}, и программа рассчитает точ- 
тенны. Вводят координаты в разделе таблице в левой части. Для Солнца рас- ный угол подъема для этой антенны. Рас- 
"Координаты места установки антен- СЧИТЫвается как азимут, так и угол мес- чет производится только для антенн, у 
ны”. Северная широта определяется по- ТА В текущий момент времени. Таким об- которых высота больше ширины. Раз- 
ложительной величиной, южную широ- РОЗОМ, программа позволяет обойтись меры антенны вводите в миллиметрах. 
ту нужно вводить со знаком “—”. Анало- без компаса при установке антенны. Здесь же будет показан угол подъема 
гично, восточная долгота - со знаком Вначале определяют азимут на нуж- на выбранный спутник и угол, на который 
“+”, западная долгота - со знаком “—”. НЫЙ спутник. Затем производят расчет нужно реально установить антенну (в 
После того, как координаты введены, в ЯЗИМУТа на Солнце на день, в который градусах от плоскости земли). 43 
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Ведущий рубрики А. Перевертайло, (Л40М 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


ОА_ап! — Михаил Фокин, КТАМТ 
[РУ/ТА], будет участвовать в переходе 
Мирный-Восток-Мирный, который на- 
чался в конце ноября. Караван с груза- 
ми сделает остановки на станциях Ком- 
сомольская (ЦА-13 для диплома Апагс- 
Нса А\уаг], Пионерская [ЦА-12] и Моз- 
1юК-1 (ЦА-11]. Михаил планирует рабо- 
тать в эфире с этих трех редких антарк- 
тических станций. Он будет использовать 
позывные В1АМТ/т (во время перехо- 
да], КТАМТУР (со станций Пионерская и 
Восток-1], КТАМК (с Комсомольской} и 


КМПАИАКТ (со станции Восток, ЦА-10]. 


биётел 


—_ с. Р 
к а > 


му ^ 

У\УР8_ап! — Мке, УРЗО.В, является в 
настоящее время начальником связи на 
станции Койега (С-07 для диплома 
АпюгсНса А\маг4] на о-ве Аде[аае 
[АМ.001], Антарктида. 

ОЕ ам — ТБогмеп, ОО1ТС, будет ра- 
ботать со станции Меутауег (1-03 для 
диплома АтагсНса Амага, ОТА АМ-016] 
в период антарктического лета; он пло- 
нирует работать в эфире позывным 
ОРОСУМ. @5Ё ма БРЛТС. 

РТЖУ — ]еап-Рау|, Р5ВЦ (ранее рабо- 
тавший позывным ЕТ5\\ с о-ва Крозе] на 
несколько недель отправляется в Антарк- 
тику. Он будет находиться на станции 
Битоп! Ч”\Угуйе (Е-01 для диплома Атагс- 
йса Амуага], расположенной на о-ве Рей! 
[АМ-017), с середины декабря по конец 
февраля 2006 г. Он планирует работать 
на диапазоне 20 м 55В позывным серии 
ЕТ5У. ОЗ ма РЪВИ. 

$ОЧТНЕА$Т АЗЛАМ ТЕР - Рае, 
УМ5СМИА, сново посетит Таиланд и Кам- 
1601 СО\/\У ОХ Сопе$ 2005 = 


& . 
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боджу в период с декабря по март. На 
первом месте у него будет работа, но он 
постарается максимально использовать 
свое свободное время для работы С\У, 
55В, РУКЗТ и ЕТУ. Сначала он плениру- 
ет использовать свой таиландский по- 
зывной Н5О7Н, а начиная с 6 января он 
будет работать на всех диапазонах, 
включая диапазон 6 м, позывным ХОА, 
в течение двух месяцев. 

Т30, М. КИМВАТ! — ОНбОХ, 
ОНТАМ/М, ОНЕКМ и ОНТКХ в четвер- 
тый раз возвращаются в Океанию. На 
этот раз они будут работать позывным 
Т300Х из Тагама (ОС-017], Западное 
Кирибати, 5-22 января. Их основное 
внимание будет уделено диапазонам 
160...30 ми ©5О с Европой и Восточным 
побережьем США. Они планируют ра- 
ботать двумя или тремя станциями С\\ 
[частоты 1822, 3503, 7003, 10108, 14008, 
18068, 21008, 24898, 28008 КН?] и 55В 
[Частоты 1845, 3790, 7050, 14190, 18145, 
21295, 24945, 28495 КН2), а также не- 
много КТТУ. © 5Ё ма ОНФОХ по адресу: 
Ап Нууопеп, УМопкща 4718, Н-78880 


Комапз, папа. 


Прато вы 


40 ип - станция штаб-квартиры ООН 
будет появляться в эфире в выходные под 
позывным 40600 М, посвященным 60-ле- 
тию ОСН. О 5Ё ма НВЯВОЦ. 

60, $ОМАНА - АЮо/ПН/Т, 51- 
уапо/12У5В, Сайо ЛКТАОВ, 
Сайо ЛКТН.$, Магсейо ЛК2ОТА, Ади- 
опо/К2С ММ будут работать из Сома- 
ли втечение 2 недель, начиная пример- 
нос 20 января. Они будут использовать 
позывной 6ООМ (в память Адат Миг 
Махатед [ат], работая с трех рабочих 
мест одновременно на всех диапазонах 
[включая диапазон 6 м) 558, СМ/ и ЕТУ. 
О$Е ма 12У5В по адресу: ЭЙмапо Вогза, 
Ме Сарени! 1, 27036 Мойага — М|, На. 

НК, СОТОМЕИА — дводцать лет но- 
зад, 13 ноября 1985 г., извержение вул- 
кана Меуадо Че Ви вызвало сель, стер- 
ший с лица Земли город Агтего и вы- 
звавший гибель почти 25000 чеповек. 


Ввиду плохого обеспечения связью и от- 
сутствия координации между команда- 
ми спасателей, радиолюбители оказали 
огромную помощь при спасательных ра- 
ботах и доставке необходимых ресур- 
сов. В память этой трагедии и в призна- 
ние заслуг радиолюбителей специаль- 
ная станция 5К2ОА работала из района 


уе 


катастрофы Агтего-СиауаБа| с 10 до 
14 ноября. @5Ё ма НКЗСР. 

ЗОТ_ода - Тот, 1515$, и Макою, 
БЕРТ, планируют работать позывными 
ЛОТЕХ и ОТВ с о-ва Сыерйита (А$- 
031], Огасавара, в течение 19—28 фев- 
раля. Работа будет вестись на диапазо- 
нах 160...10 м СМ, 558, КТТУ и РУКЗ1 (с 
упором на НЧ диапазоны С\\) и зс4еМе 
[УО-52, Ю-29]. 6$ ма Л5КРГ. 

ХЕ, МЕХСО — Си5бап, О16КАС, на- 
ходится в настоящее время в Мексике и 
пробудет там по февраль 2006 г. Он по- 
лучил лицензию и будет работать в эфи- 
ре (в основном по выходным на диапазо- 
нах 80...10 м 55В и РЗКЗ1 /ВТТУ) позывным 
ХЕ! /С16КАС. @5Ё ма Б(6КАС. 

Т2, МАН — операторы из УооПоо 
Сотез! Стоир приняли участие в СС 
МАМИ ОХ СМ/ Сощез! под позывным Т75А 
(категория Мо-Му] из Мали. ОЗ ма 
С35Х\/. Ожидается их работа на диапа- 
зонах 6...160 м под следующими позыв- 
ными: 176М№5 (АА7ТА), Т75А (С35Х\\|, 
ТИСУУР (С4ВУМР], Т76ВМ (СИВМ), Т7бУТ 
(К5УТ), Т76СУ (К7МУР), ТА6МЕ (КС7М, 
ТАФШЕ (КУ7М|, Т6МС (М7МС]. 

С, ЕМСТАМО — операторы из Сеп- 


га! [опсазвие АВС работали позывным 


ЕН: — тор ь Си 


СВКЗК с паровой железной дороги МБ- 
Ые Меат Кай\мау в Ргезюп, Ланкашир, с 
26 ноября по 18 декабря в рамках рож- 
дественских мероприятий. С 5{ ма 


мор./С 


$Р, РОГАМО — специальная станция 
$Р80О У будет активна с | декабря по 
середину января вчесть 80-й годовщины 
создания первого @5|-бюро в Польше. 
ОУ ма ЗР7ОСК. 

$Р, РОТАМО - 6 декабря 1925 г. 
Тадеузя НеНтап (ТРАХ) провел первую 
любительскую радиосвязь из Польши с 
иностранной станцией (МОРМ в Нидер- 
ландах]. Несколькими месяцами спустя, в 
1926 г., ТРАХ связался с американским 
радиолюбителем (ЛААС], проведя пер- 
вое ОХ Я 50 из Польши. 5Р ОХ СЪЬ ор- 


= 


Е М а = 

ганизовал работу специальной станции 
ЗРОТРАХ в декабре 2005 г. и апреле 
2006 г. в честь годовщины этих событий. 


ОУ ма ЗРУБОЕ. 


\2, АМПСИА — |ойп, С4КСС, и 
Вгисе, КИУУВ, будут работоть, в основ- 
ном СМ/, под позывными \25С и \26УВ 
соответственно с Антигуа (МА-100] с 18 
января по 1 февраля. Они будут активны 
на всех диапазонах с особым внимани- 
ем к диопазонам 160, 80, 40 и 30 м. 
\25С примет участие в СО 160М С\/ 
СощеЯ в категории 50 [о\/ Ро\мег. 051 
ма С4О0ОС. 


1ОТА — пем$ 
(шх ЦУ5ХЕ) 


Новые присвоенные номера ЮТА 


АЕ-097 7Х — Ме4етапеап 5еа Соа$! Сепне дгоур (А!депа} 
АЕ-098 С9 — бока Оше агоур [МогатЫчие} 
АЕ-099 $) — Мануй Ведфоп дгоир (Едур}} 
АЕ-100 9@ — Ваз-Сопдо Ргомтсе дгоур (Сопдо] 
А$-174 КОК — СПоксЫ 5еа Соа$! \Ме$! дгоир 
(Киззап РеЧеганоп — Аза] 
Е\-189 СМ 1$е оГВосКай (бсоНапа] 
МА-227  \У\0 — Мопаму КИКтео! Ведюг]} \\ез! дгоур (Сапа а} 
МА-228/Рг УМ — СатЫеп $еа Соаз! МойН дгочр (Мкагадиа} 
ОС-268 — \УВ7 1а\Кесй Зап (п4опеяю} 
ОС-269 — \УВ7 Кайтаю апд$ [пфопеза} 
5А-094 СЕ8 — Уйта Езрегапха Ргомпсе Зои дгоур (СВ е] 
Экспедиции, подтверждающие материалы ака 
которых получены ЕЦВОРЕ 
АЕ-098 С9ЗВУ СНоапе [5|ап4 (Лиу/Ацдцз! 2005} Е\-014 ТКИК5РУЮО 
АЕ-099 ЗО ЮОТА М огиз [5|ап4 (Аодиз! 2005} Е0-023 УНЗЕЕО 
АЕ-100 9Е2СУ\ [ез РесВеигз |5п4 (Ацоиз! 2005} Е0-023 УНЗМЕ 
АЕ-100 9620Х 1е; РесНеигз |ап4 (Аидиз! 2005} ее О 
А5-038 КОК/р Вой5боу Кацюп [5[ап4 (Аидиз! 2005} Е/-062 ТАВО 
А5-038 КУЗМА/О ВоЁзНоу Коуп |51ап4 (Аудиз! 2005} Е/-065 ТМ47 
А5-038 К7ЗЕС/0 Во! 5Коу Кошап [5[ап4 (Аидиз! 2005} ЕО-113 58/С4ЕОС 
А5-062 КАОРУ/Р УЫКоап |апа (Ацдиз! 2005} ЕИ-113 $У8/С4Е 
А$-062 РУССО ЗРКовап Чап4 {Аидиз 2005) ие 
А5-062 КУЗАСА/0 ЗЫКоюп |5ап4 (Ацдуз+ 2005} Е/-137 $МУМСН 
А5-174 вок Зкавигома [$ ап4 {Ацду$! 2005} Е/-138 8$7Т 
А5-174 КУЗМА/О Збавигома [|ап4 {Аидиз 2005} Е/-138 $М7/ОЕ5МЕ 
А5-174 К7ЗЕС/О Эфааигома [5|ап4 (Аидиз! 2005} Е/-140 ОН207/Р 
Е\-150 С021 [пзиа [ап Ци 2005} В р 
МА-175 — КАМ — Ве Мапа {беретьег 2005] и 
МА-175 КОбМАМ/\УУО — Вте [54 (беретбег 2005} Е)-175 СИ4Т 
МА-227 КЗАЛ/УУО СрВапнту 15|спа (беретбег 2005} АА 
МА-227 КОб\А//УУ0 — Срагну15юп4 (беретБег 2005} А5-006 УВ2ЛМ 
ОС-013 ГКТСОМ/ Кагоюпаа [5|ап4, Зои Соск |5апф5 А5-008 71ЗАТО/Т 
А5-013 807Н 
{Моу/Оес 2004} А5-038 РОК/р 
ОС-027 РО/Е6СОМ/ — Нма Оа Запад, Магаиезаз |5|апф5 А5-076 ЛАБВЕХ/5 
{РесетБег 2004] А5-076 ЛМ4МВО/5 
ОС-269 УЕ7Р Капйтаю |9 оп4 (беретБег 2005) А5-100 4740Х/р 
А5-100 4ХОА! 
Экспедиции, подтверждающие материалы т р 
которых ожидаются А5-133 ХИ7ТА$ 
АЕ-025 579ЕС/А Аарга 1апа {ЗеретБег/ОсюБег 2005} 45-137 ВАДСМИ/5 
АЕ-025 $79МАМ/А —АЗаьга |$ап4 {беретБег/ОсюБег 2005} —А$-146 ВАДОМ//4 
АЕ-025 $798 ВС/А — АЧаБга апа [бер!етЬБег/ОсюБег 2005} —А$-150 ВА4ОМ//4 
АЕ-035 $79ЕЕС/Е — Еагдинаг Зап (ОсюБег 2005} и А 
АЕ-026 $798ВС/С — Сгапае |ап4 (беретЬег 2005} А5-171 к" 
МА-228/Рг Н79М//УМ4А —СатЫеп 5еа Соаз! Мой дгоор А$-171 457РАС 
{МометБег 2005} Аб-174 КОК 
ОС-084 1325 Рапита ап4 (ОсюБег 2005} А5-174 ЕУЗМА/О 
ОС-084 — 1325М\М! — Еаппто 5юпа (ОсюБег 2005} А5-174 ВИЗЕС/О 
ОС-062 РОЗКН Рикарика А! (беретЬег 2005} и, 244 7ТАУВ 
ОС-116 Р29М Ч’Епнесаяеах |51ап 5 АЕ-016 ЕВ/ЕБЗС! 
({ОсюБег/МоуетЬег 2005} АЕ016 ТО5Е 
ОС-175 ОХ05Т Загапдаи [ют (МометЬБег 2005} АЕ-018 1НУР 
0С-207 ОХОПС Садауат |5|ап<$ (Моуетбег 2005} АЕ-032 5НТС 


АЕ-057 5К8НН 


$А-006 Р2/ММАРА 


АЕ-067 ЗА-006 Р2/МИ8МТ$ 
574 /ЛААММНХ/Р $А-006 РУ2/ММЭЕН. 
АЕ-099 ЗИ®ОТА $А-006 

АЕ-100 9820Х Р/2/\МА4РСМ 

М. АМЕНСА $А-006 Р/2Т 

МА-001 С6АбО $А-020 ТО7В 
МА-005 ААТАС/МРЯ  $А-023 76СК 
МА-014 УСМ $А-030 С\07 
МА-048 СВАЦВ $А-030 СУ17 
МА-057 НОВ $А-030 СМ 
МА-058 М/ЕАМ/4 ЗА-036 Р4ОК 
МА-062 \/4/С1ЗОСН $А-036 РАОТА 
МА-066 КУ $А-057 СЕ 
МА-066 МВЕН $А-081 НКЗВОЗ/Р 
МА-066 МЫС $А-092 Р75С/Р 
МА-066 М6КР ОСЕАМА 

МА-066 У/МХ 0С-017 Т300Х 
МА-066 У\8ОХ 0С-026 КН2/ЛАТОВУ 
МА-066 ММВЯАМИХ 0С-026 КН2/ЕТТАВ 
МА-072 0С-026 КН2/НТЕИБ 
НР/ОА4АМЛАМ 0С-026 КН2//КТРЕМ 
МА-072 НР1ХХ 0С-026 КН/ЛЕИОМ 
МА-073 УЗТМО 0С-026 

МА-073 УЗ1МХ КН2/92\ 
МА-080 С6АМ/5 0С-037 \/5\Т5/719 
МА-080 МУМИ/СВА — ОС-090 РИТИУЗМН 
МА-080 М/7Е/СВА — ОС-133 УМ6МА 
МА-Т00 У256 0С-139 УК5АЦО 
МА-100 У26УВ ОС-139 УК57ММ 
МА-101 /79АС ОС-159 7КТСОА 
МА-101 ]79СМ ОС-159 7КТЕСИ 
МА-101 796% ОС-159 7КТЕТМ 
МА-105 Е5/КОЕИ 0С-175 ОХОЗТ 
МА-114 ТО5$ 0С-207 БХОТС 
МА-135 ХЕЗММ ОС-215 УЕБМ 
МА-175 КОбМ//УУ0— ОС-235 РУУ/УЗМН 
МА-180 У3117/р 0С-269 УЕ7Р 
МА-227 КОМА ЛО АМТАВСИСА 


МА-228 Н79\М//УМА АМ-001 УР8РВ 


5. АМЕНКА АМ-005 УКОАУТ 
5А-001 СЕОРЛАШКА —АМ-010 НЕОРСЕ 
ЗА-005 СЕОХ/ЛАЫШКА АМ-010 ОТ8А 
5А-006 Р.]2/К8МО АМ-010 117! 
5А-006 Р.]2/М177 АМ-010 170А 
5А-006 Р.]2/№5ОТ АМ-ОТТ КСА/ЛМТМВО 
$А-006 Р.2/М8ВО — АМ-ОТТ 715КХ 
ЗА-006 Р.]2/550В АМ-016 ОРОСУМ 
5А-006 Р.]2/\/ОМВ АМ-016 Ц/17Р 
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дипломы 
ПАЗУАТИНОХЬ) 
Новости для коллекционеров 
ДИПЛОМОВ 


РОЦЕ СОВМЕЕ$ АМ/АЮР. Лля полу- 
чения диплома необходимо провести ра- 
диосвязи с каждым из четырех штатов, 
находящихся по “углам” Соединенных 
Штатов Америки: У/азМпаюп, Саог- 
па, Нойда и Мате. Принимаются к за- 
чету Е-С5[. Ограничений по диапазо- 
нам и видам модуляции нет. Стоимость 
диплома 5 КС. Если заявки направляют- 
ся сразу на несколько дипломов серии, 
то стоимость каждого спедующего -— 3 
КС. 

Заявку надо направлять по адресу: 
МоиН/\М/ез! Амуага Зепез, 427 Ртесгез!, 
Мапзоп, У/азМпаюп, 98831, ЦЗА. 

Р$КЗТ АМГАВО. Лля получения дипло- 
ма необходимо провести радиосвязи ви- 
дом модуляции РЗКЗ1 с северо-запад- 
ными штатами: М/азр тают, Огедоп, 
Чао, Мопюпа, Меуада и Саогтя. Ог- 
раничений по диапазонам и видам моду- 
ляции нет. Принимаются к зачету Е-С}51. 
Стоимость диплома 5 КС. Если заявки но- 
правляются сразу на несколько дипломов 
серии, то стоимость каждого следующе- 
го — З ВС. Заявку надо направлять по ад- 
ресу: Мой /\М/ез! Амага Зепез, 427 
Ртесгез!, Мопзоп, М/азНтоюп, 98831, 
ЗА. 

МАМТУ АМО Р’$ АМАВО 
(ММОЕКЕР АЦ. МАСНВОЕВ$ ТЕТЕМ- 
УЗЮМ5$ АМО ТЕЕЕРНОМЕ$ АМ/АЕО). 
Многие активные радиолюбители, веро- 
ятно, попадали в такую ситуацию, когда 
соседи сообщали вам о том, что вы ра- 
ботаете в их телевизоре или телефоне. 
Этот диплом создан для того, чтобы вру- 
чить его такому соседу. Нет никаких спе- 
циальных требований для получения это- 
го диплома. В заявке достаточно указать 
имя и адрес такого соседа. Стоимость 
диплома 5 ВС. Заявку надо направлять 


по адресу: Мой/\\!ез! Амага Зепез, 427 
Ртесгез!, Мапзоп, М/а5Н тают, 98831, 
($А. 

25 Х4 АМГАВО. Для получения этого 
диплома необходимо провести по 25 
©50 с различными странами по ВХСС 
на 4 различных диапазонах (всего 100 
050]. Виды модуляции любые. Связи за- 
считываются после 1 января 1960 г. Сто- 
имость диплома 12 ВС. Наблюдателям 
диплом выдается на тех же условиях. За- 
веренную заявку необходимо направ- 
лять по адресу: Нату Мейег — О.ОРК, 
Р.О. Вох 100 560, 02-47882 Кетреп, Сег- 
тапу. 

ВАГПС $5ЕА АММАВО. Для получения 
диплома необходимо провести двусто- 
ронние радиосвязи (наблюдения] со стро- 


ВАТ! С 
ЗЕА 


нами, находящимися на Балтийском мо- 
ре: ЕЗ, (У, ОН, ОЙ, ВА, $М, $Р, \, Г. 
Диплом имеет два класса: (155 | — все 
страны на 2 диапазонах (18 950/51; 
(195 2 — минимум 8 стран на 1 диопазо- 
не (8 @50 /5\/Ц. Засчитываются все ви- 
ды модуляции. Связи засчитываются по- 
сле | января 1960 г. Стоимость диплома 
12 КС. Заверенную заявку надо направ- 
лять по адресу: Нату Мейег — О.ОРК, 
Р.О. Вох 100 560, 2-47882 Кетреп, Сег- 
папу. 

АТЕАМТС ОСЕАМ АМГАВО. Диплом 
выдается за проведение радиосвязей 
[наблюдений] со странами, расположен- 
ными на берегах Атлантического океана. 
Диплом имеет 4 класса: С!аз$ 1 — 30 
стран на 2 диапазонах (60 ©$О /5\/1; 
С1а55 2 — 30 стран на 1 диапазоне (30 


050/5\/1; (!аз$ 3 - 20 стран на 2 ди- 


апазонах (40 ©50 /5\/1; С!аз 4 — 20 
стран на | диапазоне (20 ©$0/5\\1. 
Засчитываются все виды модуляции. Свя- 
зи засчитываются после 1 января 1960 г. 
Стоимость диплома 12 КС. Заверенную 
заявку надо направлять по адресу: Ногу 
Ме{ег — О.ОРВ, Р.О. Вох 100 560, Г- 
47882 Кетреп, Сегтапу. 

НАМ ВАОЮ ВОВОЕВ МЕЕТМС. 
Диплом выдается в 2 классах: С|о5$ 2 — из 
последних букв суффиксов 21 различ- 
ных радиостанций надо составить фра- 
зу "НАМ КАБО ВОКОЕК МЕЕЙМС" (из 
Украины должны быть не более 5 позыв- 
ных, остальные должны быть как мини- 
мум из 4 других стран]; С!аз5 | — из по- 
спедних букв суффиксов 46 различных 

адиостанций надо составить фразу 
"НАМ ВАЙЮ ВОКОЕВ МЕЕТИМС АМА- 
ТЕЦВЕОМК ВВУСКЕ 70К МЕЦ”. Из Ук- 


раины должны быть не более 10 позыв- 


НАМ ВАП!О ВОВВЕВ МЕЕПМЕ 


(+) = 
| $ 


Фивесыюом 
зевчетионнек о» 


ети 


ных, остальные должны быть как мини- 
мум из 8 других стран. 
Засчитываются любые виды модуля- 
ции. Связи засчитываются после 1 янва- 
ря 1960 г. Стоимость диплома 12 ПВС. 
Заверенную заявку надо направлять по 
одресу: Нату Мейег — Б/ОРК, Р.О. Вох 
100 560, 02-47882 Кетреп, Сегтопу. 


11-12 00.00-23.59 

СОРЕВНОВАНИЯ т 11001 200 

СОМТЕЗТЬ 11-12 12.00-12.00 

Новости для радиоспортсменов 11-13 14.00-02.00 

= 11-12 15.00-03.00 

Каленцарь соревнований ню ранюсвязи И о 
на КВ [февраль 2006 2.) 11-12 21.00-01.00 

12 00.00-04.00 

Дата Время ОТС Название Режимы 12-13 14.00-08.00 
2 18.00-21.00 — $5А 10 п АКмевез СМ//55В/ЕМ — 13-18 13.00-01.00 
4-5 00.00-24.00 Уегтот@5$0О Райу А! 15 19.00-20.30 
4-5 00.01-23.59 10-10 и М/тег О$О Райу Рропе 18-19 00.00-24.00 
4-5 11.00-17.00 \У15$8 @5О Рапу С\М//55В 19-20 22.00-03.59 
4 14.00-24.00 — Мтпезоа О$О Райу СМ//55ВИЕТМУ 24-25 21.00-21.00 
4-6 14.00-02.00 УЕЕ\-ОМ Сотез СМ! 25-26 00.00-23.59 
4 16.00-19.00 АССМ/ Эна Ы Кеу Рапу СМ 25-26 06.00-18.00 
45 — 17.00-05.00 Беюмаге ОО Райу (1) А| 25-26 13.00-13.00 
4-5 — 18.00-17.59 Межсо |етанопо КПУ Сощеф КПУ 25-06 15.00-03.00 
У 00.00-04.00 — Мой Атепсап Эри"! Сотез 558 25-26 18.00-06.00 
56 — 13.00-01.00 Ресмаге О$О Рау (2] А| 26 09.00-11.00 
5 20.00-23.59 ОБР АВС! Егезае 55В Зрий! 558 26 15.00-17.00 
7 02.00-04.00 — АК$ Зрайап Зриг+ СМ 26-27 17.00-03.00 
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СО М/оНа-МИае КТТУ МРХ Сомез КТТ 
Аза-Расйс рии! - Зрипа СМ 
Бисй РАСС Сомез С\//55В 
МВЕУСОМ Сотез $5В 
[олзюта 05 Райу С\//55В 
ОМ!55 @50 Рапу 558 
Н$Т$ Мищег 5рит! СМ! 
КОСВ 1.8 МН? Сомез СМ 
Мой Атейсап Зри! Сопез{ СМ 
Сазыс Ехсрапде (СХ} СМ//Рропе 
Зерос! СШБ Коипдур АЙ 


АССМ/ Зет-Амотсйс Кеу Еуепта СМ 


АВЕ! |тегонопа ОХ Сощез СМ 
СОС МиИтег 050 Райу С\М//55В 
Виззкан РУК М/М/ Сомез+ РУКЗ1 
СС ММА! 160-Меег Сотез 558 
ВЕЕ Сопез+ 55В 
ИВА ОХ Сотщез! СМ 
М5555рр! ©5О Райу С\М//55В 
Мой! Атепсап С$О Райу КПУ 
Ной бреед СУБ СМ! Сощез! 1} СМ! 
Нар бреед СШЬ СМ! Сотез (2} СМ! 

М ик Сагота 050 Райу С\М//55В 


Остров Челоане -— 


А. Яковлев, ОТ5ОУ, г. Киев 


Идею открыть о-в СНИоапе предложил Игорь (ИУ 5{М\ несколько лет 
назад. В начале 2005 г. благодаря удачному стечению обстоятельств 
сложился новый состав участников экспедиции. Украинская часть ко- 
манды занималась получением виз, покупкой авиабилетов и подготов- 
кой аппаратуры. Отдельные слова благодарности хочется сказать Ди- 
ме (/Т7О.], который в силу своей занятости не смог сам поехать в эту 
экспедицию, но до последнего момента финансово и физически уча- 
ствовал в ее подготовке. Принимающея сторона, семья Елисеевых, ко- 
торые живут и работают в Мозамбике уже более 10 лет, тоже не си- 
дели сложа руки. Благодаря их помощи были изготовлены мачты для 
антенн, куплены генераторы, арендованы автобус и корабль, оказа- 
но содействие в получении радиолюбительских лицензий. Также се- 
мья Елисеевых любезно предложила участникам экспедиции разме- 
ститься у себя дома, проявив при этом истинно украинское радушие 
и гостеприимство. 

Утром 22 июля команда в составе УТ5Ц\, (Л5ОСК, УВОМС, ЦХОЦ, 
(04)МС и ОТЯАТ собралась в аэропорту Борисполь. У нас почти 
200 кг оборудования, что вызывает некоторое недовольство предста- 
вителей авиакомпании. Команде предстоит перелет по маршруту 
Киев — Дубаи — Йоханнесбург — Мапуту. С учетом ожидания между 
рейсами продолжительность пути составляет сутки. 

Вылет самолета из Киева задерживается, но мы достаточно спокой- 
ны, так как в Дубаи у нас есть 7 ч свободного времени до посадки на 
рейс в Йоханнесбург. Через пять часов полета мы в аэропорту Дубаи 
Нас обволакивает непривычно горячий воздух, хотя здесь два часа но- 
чи, но температура воздуха +35°С. Намного легче в здании аэропор- 
та: везде работают кондиционеры, есть бары с прохладительными на- 
питками. Аэропорт поражает своей красотой и богатством, чувству- 
ется поистине восточный размах и великолепие. Но и здесь не обо- 
шлось без приключений. В ручной клади Саши (УХОЦ]} местная служ- 
ба безопасности при досмотре обнаруживает два трансивера, кото- 
рые из соображений сохранности были взяты с собой в самолет. 
Никакие объяснения и доводы, что это любительское радио, не про- 
извели на представителей службы безопасности никакого впечатле- 
ния. Сашу забирают в полицейский участок, и мы в течение полуто- 
ра часов ничего не знаем о его судьбе. До рейса на Йоханнесбург ос- 
тается чуть более часа. Мы уже начинаем волноваться, но к всеобщей 
радости Александра отпускают. От него мы узнаем, что его сумку с 
трансиверами опечатали и пообещали сдать в багажное отделение. 
Теперь нам предстоит девятичасовой перелет в ЮАР. 

В Иоханнесбурге нас поджидала очередная неприятность. В свя- 
зи с забастовкой сотрудников компании Южно-Африканские Авиа- 
линии (5АА] рейс на Мапуту отменили. Нам предложено подождать. 
Раздают талончики на бесплатный ужин. Скоро руководство ЗАА 
договорилось с мозамбикской овисакомпанией [АМ о том, что та сво- 
им Боингом доставит пассажиров в Мапуту, и мы без проблем полу- 
чаем посадочные билеты. Нас ждет самый короткий перелет в этой экс- 
педиции. 

В столице Мозамбика, Мопуту, нас встречает семья Елисеевых и Ан- 
дрей (ОКВАММ|, который прилетел еще утром. Все идет в соответст- 
вии с законом Мерфи: как выясняется, наш багаж не был погружен в 
самолет и остался в Йоханнесбурге [мы получим его только через 10 
дней, после возвращения с острова). 

съ: ги 


МО2АМВСЦЕ 
23 .АЛУ - 10 АУСИЗТ 2005 


Отсутствие большей части оборудования добавило серьезных хло- 
потэкспедиции. Последующие три дня проходят в постоянных поезд- 
ках в аэропорт в надежде получить багаж. Однако за это время мы 
получили только антенны. Тяжелее всех приходится Роману (УКОМС}. 
Он совершенно ничего не знает о судьбе своего УАЕЗИ ЕТ-1000МР. 

Радиолюбители — они ив Африке радиолюбители. Покупаем авто- 
мобильный аккумулятор, чтобы запитать провезенный в ручной кла- 
ди Кепуиоо4 Т5-5700С. В том же магазине покупаем телевизионный 
75 Омкабель и провод для электропроводки. И вот наша экспедиция 
в эфире. Из всего разнообразия полученных лицензий выбираем 
СЯ1СМ/: именно этот позывной, по единодушному мнению участни- 
ков, самый красивый. 

Но мы в Мапуту, а душа зовет в дорогу. Ведь наша цель— ЮТА МЕМ/ 
ОМЕСНИОАМЕ5ЕАМЮО. На третий день ожидания принимается во- 
левое решение выезжать из Мапуту рано утром 27 июля. За эти дни 
было приобретено необходимое снаряжение: палатки, спальные 
мешки, одежда, а также недостающий инструмент. Закупается боль- 
шое количество продуктов. Но по-прежнему не хватает радиолюби- 
тельского оборудования, которое практически невозможно приобре- 
стив Мапуту. Нам приходит хорошся идея посетить офис представи- 
тельства "Моюго[а” компании "Зрас”. Ее директор Сильвано (СУТА} 
любезно согласился выделить нам оборудование для полноценной ор- 
ганизации двух родиолюбительских рабочих мест. 

В процессе подготовки выезда команды в порт Бейра мы активно 
используем арендованный автобус для поездок по Мапуту. Наш во- 
дитель Созза помогает закупать продукты и сопутствующее оборудо- 
вание. Он оказался достаточно смышленым парнем, неплохо знаю- 
щим английский язык. Мы искренне признательны ему за ту помощь 
и поддержку, которую он нам оказал. 

Рано утром 27 июля мы загружаем оборудование и продовольст- 
вие в автобус, заняв этим его треть. На оставшемся свободном мес- 
те расположились члены экспедиции. Можно сказать, что с этого мо- 
мента начинается экстремальная часть нашей экспедиции. В двух- 
стах километрах от Мопуту мы пересекаем знаменитую офрикан- 
скую реку Лимпопо, а нам еще предстоит преодолеть более тысячи 
километров. 

Еще до поездки, пытаясь узнать как можно больше о стране, нам 
постоянно попадалась информация о том, что достаточно долгая 
гражданская война в Мозамбике оставила свой отпечаток в виде 
заминированных полей. Поэтому любой съезд с асфальтированной 
дороги вызывол некоторое беспокойство. Беспокойство усугубляли 
белые ленточки на деревьях вдоль дороги, которыми были обозначе- 
ны опасные места. Страшное наследие войны заметно и на жителях 
этого государства. Здесь чаще, чем в других странах, можно встретить 
инвалидов, особенно безногих людей, большая часть из них подорва- 
лись на оставленных минах. 

На пути вБейру делаем короткие остановки в маленьких придорож- 
ных городках. Похоже, что местное население получает свои доходы 
только благодаря дороге. Все от мала до велика что-то продают 
вдоль проезжей части. Люди живут очень бедно, но, как нам показа- 
лось, это не очень беспокоит их. 

Рано утром 28 июля мы наконец-то достигли конечной точки наше- 
го автомобильного путешествия — порта Бейра. Порт представляет 
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собой очень колоритное зрелище. Он практически весь заполнен по- 
лусгнившими остовами кораблей. Здесь же, прямо на берегу, нахо- 
дится самый большой рыбный рынок, где можно купить любые дары 
Индийского океана. Мидии, королевские креветки, осьминоги, акулы — 
все это есть на рынке в изобилии. В Бейре нашим помощником и Ги- 
дом вызвался быть Динью, друг Сергея Елисеева (СЯ1ЕЦ. С его помо- 
щью мы покупаем 200 л бензина для обеспечения непрерывной ро- 
боты генераторов во время нашего пребывания на острове. Также Ди- 
нью познакомил нас с рыбаками, которые на своих лодках согласи- 
лись доставить нас на о-в СКЙоапе. 

После погрузки оборудования Мы рассмотрели наш корабль по- 
внимательнее. Он производит впечатление достаточно крепкого и не 
дежного судна. Но стоит заметить, из навигационных приборов на ка- 
питанском мостике мы увидели только старый компас. А из средств свя- 
зи на корабле есть знакомый нам радиолюбительский трансивер 
КОМ К-735, который используется капитаном для радиосвязи с 
портом на частоте около 4 МГц. Решаем установить радиостанцию 
на корабле, чтобы попробовать провести радиосвязи позывным 
С9ЗОУ/ММ. Для этого за мачту корабля мы зацепили проволочную 
антенну, а на палубе запустили генератор. 

Около 9 ч вечера по местному времени благодаря приливу мы 
наконец-то выходим из порта. Погода хорошая, океан достаточно спо- 
коен, имы уверены, что семичасовое морское путешествие не достс- 
вит нам особых хлопот. Часть команды располагается на ночлег в 
спальных мешках прямо на палубе. Не спится Борису, ТОТ, он ак- 
тивно проводит связи “домашним” позывным СЯТИЛ/ММ. 

Около 2 чночи ноше судно попало в сильный шторм. Из-за огром- 
ных волн казалось корабль вот-вот перевернется. Участники экспеди- 
ции испытали на себе все прелести морской болезни. Люди, спавшие 
на палубе, промокли до нитки и вынуждены были укрыться от непого- 
ды внутри корабля. Вода перехлестывала через корабль, дул сильный 
ветер, шел сильный ливень. Заснуть при такой качке было практиче- 
ски невозможно. Штормит всю ночь и наши лица приобретают зеле- 
новатый оттенок. Самому молодому участнику экспедиции Максу, 
ИВУНТА, можно памятник при жизни поставить. Взрослым мужчинам 
тяжело было, а он, 11-летний, держался стойко. 

Ранним утром 29 июля океон успокаивается, мы радуемся первым 
лучам восходящего солнца. Рассвет над океаном поражает своим ве- 
ликолепием. Люди постепенно приходят в себя и начинают понимать, 
что корабль идет уже более 8 ч, а острова ток и не достиг. Узнаем у 
капитана, что мы действительно сбились с курса во время шторма. С 
помощью прибора СР$ определяем наши координаты. Но, кожется, 
это не очень вдохновило капитана нашего корабля. 

Выручает корабельная радиостанция. С ее помощью мы связыва- 
емся с навигационной службой порта Бейра. На основонии полу- 
ченных от нас координат сотрудники порта сообщают, что мы идем 
неправильным курсом. После этого капитон делает разворотна 90°, 
иунас появляется надежда скоро увидеть землю. Следующие несколь- 
ко часов проходят в тревожном ожидании. Все это время матрос, 
находящийся на верхней палубе, неустанно наблюдает в бинокль. Еще 
4 чпути, имы слышим радостный возглас: “Земля! 

С каждой минутой тропический остров приобретает все более 
четкие очертания, Все как в рекламе шоколада “Баунти”: остров, 
весь поросший огромными пальмами, голубое небо, по которому 
неспешно плывут пушистые белые облака, океан бирюзового цвета 
и замечательный песчаный берег. 

Для высодки на остров заходим в бухту напротив рыбацкой де- 
ревни. Несколько рейсов моторной лодки — и все члены нашей комен- 
ды с оборудованием уже на берегу. Нам предложено разбить лагерь 
натерритории небольшого консервного заводика. Наносим визит веж- 
пивости губернатору острова. После достаточно короткого объясне- 
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ния целей и задач нашей экспедиции получаем “добро”. 

Еще до начала экспедиции мы договорились, что с острова должен 
звучать только один позывной СУЗОУ. За несколько часов устанав- 
ливаем палатки и антенны. АЗ5 не подвела. Практически не потребо- 
валась дополнительная настройка, и именно во многом благодаря этой 
антенне мы смогли провести с острова около 7000 050. И вот оно 
долгожданное первое ©50 с /А8М5. Не успеваем перевести дух, как 
на нас обрушился рИе ур японцев. Погода великолепная, и мы чере- 
дуем работу в эфире с походами на пляж и исследованием острово, 
используем наш корабль для походов на рыбалку, договариваемся с 
рыбаками об экскурсии вокруг острова. 

Четыре дня на острове пролетают очень быстро. И вотон - послед- 
ний деньна острове. Сворачивоем лагерь, опускаем онтенны. Немнож- 
ко грустно. Проктически весь провиант и один генератор в качестве 
благодарности за гостеприимство оставляем на острове. Садимся в 
шлюпку. Прощай СН оапе! 

Уже через час высаживаемся на континент. Деревня Дивиньи, здесь 
нас уже должен ждать автобус. Но и здесь без сюрпризов не обошлось. 
Автобуса нет, и никто из местных жителей его не видел. Ждем несколь- 
ко часов — автобуса нет. Постепенно чувство голода даето себе знать. 
Но большая часть продуктов оставлена на острове, и мы понимаем, 
что нужно идти в деревню за чем-нибудь съедобным. 

Утолив голод, замечаем, что уже темнеет, а автобуса все нет. Нам 
ничего не остается, как разбить лагерь, благо палотки и спальные меш 
ки мы на острове не оставили. Организовываем ночное дежурство у 
костра. Вотгде африканская романтика. Небо все сплошь усеяно звез- 
дами, слышны крики диких животных, то тут, то там в темноте блестят 
глаза шакалов. 

Ночь прошла, все живы, и нужно думоть, как выбраться из дерев- 
ни. На наше счастье в деревню заехала машина, и мы смогли дого- 
вориться с водителем, что он вывезет часть нашей комонды и обору- 
дования на трассу. И еще раз удача улыбнулась нам. По пути к шос- 
се нашелся наш автобус. Из рассказа водителя узнаем, что в процес- 
се поиска деревни он заблудился и более 12 чездил по саванне, по- 
ка не кончился бензин. А ночью стая диких обезьян пыталась взять его 
автобус штурмом. Забираем оставшуюся в деревне часть команды и 
в пуль. 

4 августа мы живые, но очень уставшие вернулись в Мапуту. Види- 
мо, в качестве вознаграждения за наши страдания госпожа Форту- 
на наконец-то улыбнулась нам. К моменту нашего возвращения с 
острова весь багаж из Йоханнесбурга благополучно прибыл. Уста- 
новив антенны, подключив усилители, мы смогли оставшиеся дни до- 
статочно активно поработать позывным СЯ1С\/. Делаем упор на 
НЧ. И именно по причине того, что предыдущие экспедиции в Мозам- 
бик очень мало уделяли внимание НЧ диапазонам, принимаем реше- 
ние одну часть команды оставить в Мапуту, а другую с 5 по 7 авгус- 
та отправить в Свазиленд. 

Не зря Свазиленд называют Африканской Швейцарией. Мест- 
ность гористая, обильно поросшоя зеленью. В столице М6бабане нас 
встречает Апау Согу, ЗРАОТМ, и любезно приглашает остановить- 
ся у него дома. Мы очень признательны Апду и Мей Согу за оказан- 
ное гостеприимство. Семья Согу уже 30 лет живет в Африке и очень 
любит путешествовать. Благодаря им мы смогли затри дня увидеть все 
красоты дикой африканской природы 

Несмотря на очень насыщенный график удается провести около 150 
050 позывным ЗВАЙОЦУ. Практически все связи проведены с позиции, 
расположенной на высоте 1300 мнод уровнем моря. Мы посетили это 
сказочно красивое место, когдо приезжали в гости к президенту Ли- 
ги радиолюбителей Свазиленда \МИу [опд, ЗРАОВО. В Свазиленде все- 
го два местных радиолюбителя имеют префикс ЗРАО: Апду, ЗОАОТМ, 
иМИЙу, ЗОАОВО. Есть еще около двух десятков ЗОАТ, которые могут 
работать только на УКВ, что они с успехом и делают, используя ре- 
питер. В джипе Апду есть УКВ радиостанция, ив журнале ЗВАОЦЛ по- 
является добрый десяток ЗВАЛ. 

7 августа поро возвращаться в Мозамбик. По пути нам предстоит 
посетить самый крупный в Свазиленде королевский национальный парк 
дикой природы НГАМЕ, Этот парк находится под личным патронатом 
короля Свазиленда Ме\май ||. 

Вечером 7 августа мы вернулись в уже ставший родным Мапуту. 8 
августа — наш последний день экспедиции. Сворачиваем антенны, по- 
куем сувениры, личные вещи и аппаратуру. Но на этом экспедиция не 
заканчивается. В сэропорту нас ждет не очень приятный сюрприз. У 
нас не захотели принять в багаж онтенны, предложив отправить их как 
негабаритный груз. Нам дешевле оставить их в Мапуту, что мы и сде- 
лали, Это уже никак не могло повлиять на хорошее настроение чле- 
нов команды. Еще бы, при таком количестве неприятностей мы смог- 
ли очень достойно активировать ЮТА МЕМ/ ОМЕ —- СНИОАМЕ 
1З1АМО! 
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Модернизация интерфейса $5232 
для поворотных устройств УАЕЗО 


С. Якименко, ОТ2Н|, г. Кременчуг 


Описанная в данной статье конструк- 
ция построена на микроконтроллере РС 
127683 с АЦП на борту (рис.1). Функции 
СОМ-порта реализованы программно. 
Задействован внутренний тактовый ге- 
неротор. Используются сигналы обрат- 
ной связи о положении антенны и упров- 
ления поворотом, снимаемые с разъема 
блока управления поворотным устройст- 
вом. Так как устройство полностью “ци- 
фровое”, отпала надобность в выключа- 
теле интерфейса, что более удобно в ис- 
пользовании. Теперь при включении в 
сеть блока управления поворотным уст- 
ройством антенна не уходит на 0°. При 
получении команды с компьютера вклю- 
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чается вращение в необходимую и бли- 
жайшую сторону в пределах 0...360° не- 
зависимо от того, где антенна находится 
в начальный момент. При достижении зо- 
данного азимута движение редуктора 
останавливается. Таким образом, коли- 
чество деталей сведено к минимуму. 

В компьютере, в параметрах СОМ- 
порта, необходимо указать следующие 
данные: скорость 9600 бит/с; 8 бит дан- 
ных; 1 стоп-бит; нет контроля четности; 
нет управления потоком. Интерфейстск- 
же совместим по командам с фирмен- 
ным УАЕЗИ С5-232А. 

Налаживание устройства сведено к 
минимуму: выводы 1 и 2 интерфейса вре- 


менно соединяют с двумя све- 
ТОДИОДОМИ, ВЫПОЛНЯЮЩИМИ 
функцию индикатора (рис.2]; 
устанавливают на 4-м выводе 
интерфейса, уже подключен- 
ного к поворотному устройст- 
ву, напряжение обратной свя- 
зи УОЕ АБ] около 2,55 В. Да- 
лее отдается команда с ком- 
пьютера на установку антен- 
ны в 360°, вручную устанав- 
ливают антенну в это 
положение и вращением под- 
строечного резистора УС! 
АО] (выведен на заднюю по- 
нель} добиваются погасания 
обоих “тестовых” светодио- 
дов. После этого выводы 1, 2 
отключают от светодиодов и 
подключают к поворотному 
устройству. 

Светодиод [ЕВ] (рис.1} ин- 
дицирует о приеме команды с 
компьютера и останове ре- 
дуктора после реольного по- 
ворота антенны в заданную 
позицию (кратковременной 
вспышкой). Для этих целей 
вместо штатного красного 
светодиода О\ЕБТАР на пе- 
редней панели устанавлива- 
ют двухцветный (красный/зе- 
леный) светодиод. Красный 
цвет коммутируют по штат- 
ной схеме, а зеленый - к ин- 
терфейсу. 

Таким образом, за исклю- 
чением необходимости выре- 
зать окно для 9-пинового 
разъема ОВ-9 для подсоеди- 
нения СОМ-порта оснаще- 
ние данным интерфейсом Во- 
шего поворотного устройст- 
ва не требует больших уси- 
лий! Чертеж печатной платы 
38х30 мм показан на рис.3. 
Расположить такую плату 
можно прямо внутри фирмен- 
ного пульта. 

За прошивками интерфей- 
са можно обращаться к авто- 
рупо е-той: и? @дзпеЕ 
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ПОНИ ПОС ИЯНЦОНВСЯ СВЯЗЬ ОЛЯ ПОМШНЕЯО ПЕЛИ 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Несматря на обилие телефонных аппаратов с различными сер- 
висными функциями сегодня продалжают выпускать также телефан- 
ные аппараты ТА} с минимумом функций. Причем и те, и другие 
находят своих покупателей. Дела в том, что в различных ситуаци- 
ях подходят разные варианты аснащения абонента телефонной 
связью. Например, для домашнего применения удобен много- 
функциональный ТА, включающий в себя дистанцианное управ- 
ление, будильники, громкую связь, АОН и другие функции, а, на- 
пример, для дополнительного ТА в тарговам отделе магазина до- 
статочно “простого” ТА с минимумом даполнительных функций. 
Практически любой телефон, предназначенный для использава- 
ния в стандартной телефонной линии с напряжением 60 В, мож- 
но оснастить громкой и дистанционной связью. Такое усовер- 
шенствование добавит комфарта при эксплуатации простого ТА, 
если нет желания или возможности установить многофункциа- 
Нальный. 

Громкая связь подразумевает, что абонент будет слышать раз- 
говор на расстоянии (в том числе и усиленный собственный голос], 
для чего отпадает необходимость держать постоянно телефонную 
трубку возле уха. Дистанционная связь подразумевает то, что 
абонент может вести разговор на расстоянии от ТА и его голос 
будет услышан на другом конце телефонной линии так, как если 
бы абонент держал микрофон телефонной трубки у рта. Обе 
эти сервисные возможности совмещены в простом устройстве, эле- 
ктрическая схема которого показана на рисунке. 

Расстояние отТА, на котором абонент может дистанционно об- 
щаться со своим собеседником на другом конце телефонной ли- 
нии, определяется параметрами микрофонного усилителя и уси- 
лителя звуковой частоты (УЗЧ], которые составляют общее устрой- 
ство. Микрофонный усилитель состоит из трех транзисторов, 
включенных по схеме усилителей тока. Благодаря применению 
транзисторов с большим коэффициентом 21. и электретного ми- 


крофона МКЭ-3 (его можно взять из старого кассетного магни- 
тофона] устройство обеспечивает довольно большое усиление. 
При изменении емкости конденсатора С2 в пределах (0,01...0,5 
мкФ] меняется тональность голоса. Настроив усилитель таким 
образом, можно создать собственный тембр голоса. 


С1 100мкх258 В2 1,6к 
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К транзистору УТЗ при разговоре приложено все напря- 
жение телефонной линии. Диоды УОТ, УБ2 защищают 
этот транзистор во время работы. Оксидный конденсатор 
С1 служит фильтром питания. Электретный микрофон 
ВМ1 включается следующим образом: верхний (по схеме] 
вывод — синий провод от микрофона; средний вывод — бе- 
лый; нижний вывод — красный. Его можно заменить микро- 
фонами МКЭ-332, МКЭ-333, МКЭ-777 и аналогичными. 
Транзисторы УТТ, УТ2 обязательно с большим коэффици- 
ентом усиления, они заменимы КТЗ1 17, КТЗ7З3, КТЗ42 слю- 
бым буквенным индексом (но желательно с индексами "Б" 
и *В’). Транзистор УТЗ типов КТ6З0 или КТЯ40 слюбым бук- 
венным индексом. 

УЗЧ собран по классической схеме на специализиро- 
ванной микросхеме К1Т74УН4А. Параметры элементов 
тонкомпенсации С5Е7, СЯК8 выбраны стандартными. 
Вместо этого усилителя можно применить любой другой 
аналогичный УЗЧ, например на микросхеме К174УНУ7. 

В качестве динамической головки ВА1 можно использо- 
вать также ЗГДВ-1, 2ГД-36, ЗГЛШ-7В или аналогичные, рас- 
считанные на мощность не менее 1 Вти сопротивление ка- 
тушки 8 Ом. Переменный резистор Кб слинейной харск- 
теристикой изменения сопротивления — из серий СПЗ-33, 
СПЗ-10, СПЗ-4 и аналогичных. Трансформатор ТВ-12 
промышленного изготовления. Первичная обмотка (с от- 
водом от середины} имеет сопротивление 120 Ом. Все по- 
стоянные резисторы типов МЛТ-0,25, С2-33. Оксидные кон- 
денсаторы типов К50-24, К50-35, К5З-12 и аналогичные. 
Неполярные конденсаторы типов КМб, ММ, КТ4-23. Ди- 
оды УБТ, \УБ2 - КД521, КД522, КД519, КД510, КД513, 
Д310 слюбым буквенным индексом. 

Источник питания для усилителя ЗЧ — стабилизирован- 
ный с понижающим трансформатором с выходным на- 
пряжением 9...10 В. Ток потребления УЗЧ в пределах 
300 мА, поэтому в качестве стабилизатора можно приме- 
нить популярную микросхему КР142ЕНЗА. Оксидный кон- 
денсатор С8 сглаживает пульсации выпрямленного на- 
пряжения. В налаживании устройство не нуждается. 

Для оптимизации работы микрофонного усилителя мож- 
но (при необходимости] подобрать сопротивление рези- 
стора В4 (в пределах 2,2...4,7 кОм) так, чтобы усиление 
первого каскада микрофонного усилителя было макси- 
мальным, но без искажений. Нормальным считается режим 
работы транзистора МТП, когда на его коллекторе присут- 
ствует постоянное напряжение 1,2 В. 

При подключении к телефонной линии нужно обяза- 
тельно соблюдать полярность включения. Если обеспе- 
чить правильное подключение проблематично, то между 
линией и устройством включают диодный мост ([Напри- 
мер, КЦ402-КЦ407 слюбым буквенным индексом) так, что- 
бы выходы диодного моста соответствовали полярности 
включения микрофонного усилителя ("+” моста к”+” пита- 
ния усилителя], а выводы диодного моста со значком “—” 
подключались к линии в точке, правее включателя ЭВ]. По- 
лярность подключения УЗЧ не принципиальна. Общий 
провод показан на схеме для удобства, заземлять эту точ- 
ку не надо. 

Включение устройства осуществляется путем замыкания 
цепи совмещенными включателями ЗВТ (МТЗ-1 или анало- 
гичные]. Можно ввести дополнительный включатель в цепь 
питания УЗЧ, полностью разделив управление обоими 
усилителями. “Ручное” включение в электронике выглядит 


несовременно, поэтому для радиолюбителя остается обшир- 
ный фронт для новаторской деятельности по усовершенст- 
вованию этого устройства. 

Самым простым вариантом добавления в схему автомоти- 
ческого узла является замена включателя ЗВ] коммутирующи- 
ми контактами оптоэлектронного реле (например, КР?УЗКПАВ 
и аналогичного]. Управление этим оптроном можно осуществ- 
лять подачей на его вход потенциала 2...5 В (|„„=8...12 мА}. При 


необходимости во входной цепи устанавливают ограничи- 
тельный резистор сопротивлением 1...10 кОм (исходя из тока 
в цепи}. 

Управление оптоэлектронным реле может осуществлять 
любое электронное устройство из разряда “игрушек”, по- 
дробно и многократно описанных в литеротуре: звуковые 
включатели, реагирующие на хлопки, сенсоры, исполнитель- 
ные контакты от других устройств. Автор намерено не поме- 
щает описание дополнительного устройства автоматики из- 
за того, что это дело вкуса каждого, и большинству радиолю- 
бителей, желающих добавить к своему ТА громкую и дистон- 
ционную связь, достаточно описанной схемы. 


Элементы устройства закрепляют методом пайки на монтах- 
ной плате размерами 60х80 мм. Если эта конструкция не по- 
мещается в корпус имеющегося ТА, для нее делают дополни- 
тельный корпус, располагающийся рядом. Корпус из прово- 
дящего материала (гетинакс, стеклотекстолит} или иной эк- 
ранированный корпус обеспечит усилителям минимум внеш- 
них помех, что положительно скажется на качестве звука в обе 
стороны. Экран подключают к общему проводу. 

Для того чтобы исключить паразитную акустическую связь 
между микрофоном и динамической головкой, последнюю на 
проводах относят от корпуса на расстояние 1...2 м. Звук при 
этом слышится как бы со стороны относительно ТА, однако 
громкость звука, обеспечиваемая УЗЧ, достаточна для его 
нормального восприятия в любой части помещения средней 


площади до 50 м2. Микрофон желательно не выносить из 
корпуса на большое расстояние, так как это приведет к нео- 
правданным помехам и шумом. 

Устройство положительно зарекомендовало себя длитель- 
ной эксплуатацией без замечаний. 


Восстановление аккумуляторов радиотелефонов 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Одной из актуальных проблем для владельцев радиотеле- 
фонов является преждевременная потеря емкости оккумуля- 
торных батарей. Нередки случаи, когда новый радиотелефон 
еще до истечения не такого ух и большого гарантийного сро- 
ка не способен обеспечить заявленной в паспортных данных 
нормальной работы в течение 20...30 мин. 

Скорость потери емкости аккумуляторов радиотелефонов 
в значительной степени зависит от условий эксплуатации. Ток, 
одни владельцы ведут частые разговоры и, соответственно, чо- 
сто разряжают и подзаряжают аккумулятор, когда кладут 
трубку на базу. Другие редко пользуются радиотелефоном. Как 
правило, у них трубка постоянно находится в режиме подза- 
рядки. Несмотря на то, что в большинстве радиотелефонов 
процесс подзарядки автоматизирован (зарядка аккумулятор- 
ной батареи после достижении определенного предельного 
напряжения прекращается), это не спасает положение - луч- 
ше было бы применить устройство, регулярно “тренирующее” 
аккумулятор, включая его то в режим разрядки, то в режим за- 
рядки. Однако изготовители радиотелефонов такие решения 
не применяют. Вот и получается, что активные пользователи 
радиотелефонов, которые чаще подвергают сккумулятор раз- 
рядке, сами того не ведая, продлевают ресурс работы свое- 
го телефона от штатного аккумулятора по сравнению с людь- 
ми бережливыми и малоразговорчивыми. 

В зависимости от типа аккумулятора процесс потери емко- 
сти происходит по-разному. Так, М-Са (никель-кадмиевые] 
аккумуляторы, хоть и стоят дешевле, но имеют эффект памя- 
ти. Он проявляется в том, что не до конца разряженный окку- 
мулятор (а до конца разрядить его практически невозможно, 
если только не разговаривать по телефону столь долго, что 
трубка отключится} при включении в режим зарядки (трубка по- 
ложена на базу} не набирает полной емкости, остается полу- 
разряженным и скаждым циклом зарядки-разрядки все более 
теряет емкость. Со стороны кажется, что такой аккумулятор 
вышел из строя. К такому выводу склоняет и тот факт, что вре- 
мя использования трубки в режиме разговора постепенно 
уменьшается, что создает определенный дискомфорт. Люди 
начинают ругать изготовителей, жалеют “выброшенные на 
ветер” деньги и впадают в неуместную панику. Неуместную по- 
тому, что ситуацию на самом деле легко исправить (об этом 
ниже]. 

Более приспособлены к частой смене режимов МЕМН (ни- 
кель-металлгидридные] аккумуляторы. Они способны наби- 
рать емкость при частичном разряде практически до максиму- 


ма, однако, в отличие от М-Са аккумуляторов, не любят, ког- 
да их разряжают до конца. Оба из рассмотренных типов ск- 
кумуляторов боятся короткого замыкания, по внешнему виду 
похожи, даже однотипны, и, как правило, имеют номинальное 
напряжение 3,6 В. Кроме того, они различаются энергоемко- 
стью, величина которой прямо пропорциональна их стоимо- 
сти и длительности непрерывного использования трубки в ре- 
жиме разговора. Для большинства пользователей вполне до- 
статочно емкости 600 мАч, аккумуляторы меньшей емкости по- 
купать не стоит. 

Прежде, чем идти покупать новый аккумулятор, можно по- 
пробовать восстановить потерявший свою емкость старый. Для 
этого отключенный от трубки аккумулятор емкостью 
300...2000 мАч принудительно разряжают, подключая к выво- 
дам аккумулятора постоянный резистор с мощностью рас- 
сеяния | Вти сопротивлением 10 Ом. При этом желательно по- 
раллельно резистору подключить любой вольтметр постоян- 
ного тока с пределом измерения 5...10 В для контроля разря- 
да батареи. Правда, даже без применения вольтметра мох- 
но быть уверенным в том, что аккумулятор емкостью 300 мАч 
полностью разрядится по прошествии | чс момента его шун- 
тирования резистором. Резистор может немного нагревать- 
ся. Пля аккумуляторов другой емкости можно подобрать ре- 
зистор иного сопротивления, причем длительной практикой ус- 
тановлено, что чем больше сопротивление шунтирующего 
резистора (конечно, до определенных пределов], тем дольше 
служит аккумулятор. 

Разряженный таким образом аккумулятор устанавливают в 
трубку, подключают ее к базе и дают подзарядиться в течение 
8...10 ч. В это время желательно не использовать трубку в ре- 
жиме разговора. Для этого нужно отключить разъем теле- 
фонной линии на базе. После этого снова разряжают бато- 
рею, подключив кней шунтирующий резистор. Цикл принуди- 
тельной разрядки и штатной зарядки повторяют 5-6 раз. 
Можно ограничиться и двумя-тремя циклами, положительный 
результат будет заметен и после этого. Однако, если проде- 
лать 5—6 циклов в течение 3...4 суток, то в результате аккуму- 
лятор становится практически как новый. 

Таким способом автор восстановил более пяти десятков 
МЕС и М-МН аккумуляторов для радиотелефонов. Не “под- 
даются” лишь совсем “пропащие” экземпляры, длительное 
время находившиеся в полном бездействии. Такие экземпля- 
ры проявляют себя полным отсутствием какого-либо положи- 
тельного эффекта после одного-двух циклов. 
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с ИСПОЛЬЗОВанием 


А. Данилин, Брянскся обл. 


В стотье описан программно-аппа- 
ратный комплекс для управления сило- 
выми нагрузками и контроля их состо- 
яния, использующий различные кана- 
лы связи: проводную пару, радиоко- 
нал. Диспетчерский пульт построен на 
основе дешевого В№М-совместимого 
персонального компьютера, блоки на 
удаленных объектах выполнены на ос- 
нове распространенного микроконт- 
роллера Р/С16ЕВ4. Особенностью 
данной разработки является ориги- 
нальный способ организации канола 
связи: для передачи сигналов исполь- 
зуется ОТМЕ-код. Благодаря этому не 
требуются специализированные мо- 
демы или микросхемы, применяется 
дешевая элементноя база, для налод- 
ки и проверки не нужны специальные 
приборы. 

Очень часто возникает необходи- 
масть в дистанционном управлении 
различными нагрузками на удаленных 
объектах и контроле их состояния. Си- 
туация осложняется необходимостью 
организации связи по различным кана- 
лам связи — крайне редко имеются 
одинаковые каналы связи со всеми 
объектами. 

Организовать связь с удаленными 
объектами можно с помощью кана- 
лов сотовой связи, по радиоканалу 
или проводным линиям. Сотовые сети 
очень быстро развиваются. Однако 
при необходимости иметь круглосу- 
точный канал связи — это затея не из де- 
шевых. К тому же, применение специ- 
ализированных модулей передачи ус- 
ложняет их использование и наладку. 

Организация радиоканала также 
имеет несколько недостатков. К мину- 
сам данного способа можно отнести 
неустойчивую связь и проблему ис- 
пользования всеми объектами одной 
частоты. Автору в практике эксплуа- 
тации телеметрической системы по ра- 
диоканалу встречался случай “зави- 
сания” удаленного комплекта: пере- 
датчик работал постоянно, и канал 
связи оказался занят. Это полностью 
нарушила работу всей системы на не- 
сколько дней. Прокладка проводных 
линий связи или их аренда у предста- 
вителей связи также недешево. Но для 
небольшого населенного пункта дан- 
ный способ — самый оптимальный. 

Автору статьи было дано задание 
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Каналов связи 


организовать работу уличного освеще- 
ния и получения показаний счетчиков 
электроэнергии с удаленных объектов 
города. Из-за высоких цен и неудобст- 
ва в эксплуатации от специальной ап- 
паратуры пришлось отказаться. За- 
казчик, имея 80 подстанций по всему 
городу, не мог позволить себе заку- 
пить дорогостоящую аппаратуру. Вдо- 
бовок ко всему, вся аппаратура по- 
добного рода, предназначенная для 
передачи данных, использует стандарт 
65-484/482, максимальная дальность 
связи в котором не превышает 1200 м. 
Для увеличения дальности связи нужно 
применять ретрансляторы, на которые 
необходимо организовать подачу пи- 
тания. Подключить модуль, использую- 
щий стандарт ®5-484/482, к радио- 
станции также проблематично: нужны 
специолизированные модемы, кото- 
рые достаточно дороги. 

У Заказчика имелись арендуемые 
проводные линии связи от диспетчер- 
ского пункта до удаленных объектов. 
Для организации работы в аварийном 
режиме было решено кратковремен- 
но использовать также радиоканалы 
аварийной службы города. После про- 
ведения нескольких экспериментов для 
организации передачи сигнала по ка- 
налам связи из-за высокой помехоза- 
щищенности, простоты реализации, 
наличия дешевых микросхем для теле- 
фонных аппаратов самым оптималь- 
ным был признан ОТМЁЕкод. Данный 
способ позволяет работать как на ра- 
дио-, так и на проводных каналах свя- 
зи без использования специализиро- 
ванных модемов. Для подключения к 
радиостанции достаточно несколько 
конденсаторов и резисторов, чтобы 
согласовать уровни сигналов. 

Разработанный и изготовленный 
программно-аппаратный комплекс 
конструктивно выполнен в виде двух 
блоков: 

блока для установки на удаленном 
объекте — блок объекта; 

блока, подключаемого к диспетчер- 
скому компьютеру (к разъему принте- 
ра [РТ] - блок диспетчера. 

У каждого блока объекта имеется 
индивидуальный адрес, состоящий из 
четырех символов (0, 1-9, А, В, С, 0). 
Поэтому максимальное количество та- 
ких блоков — 38415, нулевой адрес 


зарезервирован для группового уп- 
равления. Столь большое адресное 
поле увеличивает Помехозащищен- 
ность комплекса. Блок ничего без за- 
проса диспетчера не передает, т.е. яв- 
ляется ведомым. Это позволяет под- 
ключать на один канал несколько бло- 
ков. 

Кэтому же блоку подключается пла- 
та съема показаний счетчиков, снаб- 
женных импульсными тепеметрически- 
ми выходами. Данная плата подсчиты- 
вает импульсы от четырех счетчиков 
электроэнергии и передает подсчитан- 
ное количество импульсов при запро- 
се на диспетчерский компьютер. Про- 
грамма диспетчерского компьютера 
переводит импульсы в киловатт-часы и 
выводит на экран и в специальный 
файл. Это позволяет импортировать 
эти данные в иную программу, напри- 
мер в Ехсе|. 

Блок объекта (рис.1) содержит: ми- 
кросхему приемника ОТМЕ; микрокон- 
троллер; микросхему передатчика 
ОТМЕ, усилитель сигнала в линию. Ми- 
кроконтроллер обрабатывает приня- 
тые сигналы, проверяет совпадение 
адреса и выполняет полученную ко- 
манду. Все это выполнено на одной 
маленькой ппате с односторонним 
монтажом. К данному блоку подключе- 
ны четыре дискретных датчика 
('Вкл./Откл.”) и четыре релейных вы- 
хода. Блок имеет возможность авто- 
матически перейти на резервное пито- 
ние [аккумулятор] при пропадании ос- 
новного (220 В.] 

Блок диспетчера является своеоб- 
разным модемом для согласования 
компьютера и линий связи с удален- 
ными объектами и содержит: микро- 
схему приемника ОТМЕ; микросхему 
передатчика ОТМЕ; усилитель сигнала 
в линию; плату буферизации [РТ-пор- 
та; плату коммутации данного блока с 
линиями связи удаленных объектов. 
Комплекс позволяет управлять 256 ли- 
ниями, но так как в этом нет необходи- 
мости, то блок диспетчера изготовлен 
для управления 16 линиями связи. Дан- 
ный блок смонтирован на нескольких 
платах и устанавливается в отсеки для 
СО-КОМ. 

Программное обеспечение написа- 
но в двух вариантах: программа для 
работы в РОЗ (на ОБазс, достаточно 
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современные 


КОНСТРУКЦИИ 


54 


от блока объекта 


Четыре одинаковых 
формирователя 


1-8 


При использовании счетчиков 

с открытым коллектором 
установить перемычку "Тип", 
подключать счетчик к"А" и "СМО" 


К шине ПРД ВЖ19 
или ЖКИ-экрану 


01 00 


=  КПРДВЖ19 
к МОБЕ -СЕ 


Вход саб 
Входы от формироватепей | хт 1 
импульсных выходов 7 
эп. счетчиков лк 04 
4 5” 


Сб. 


04  ОТМЕОЧТ 
хг 


При версии программы "1" частота 2@ = 4,0 МГц 


При версии программы "2" частота 7@ = 10,0 МГц 
все детали на выводе РВ5 не устанавливаются 


При использовании счетчиков 

с открытым эмитером 

убрать перемычку "Тип", 
подключать счетчик к "А" и "+12\" 


процессора Репнит-1} играфическая 
оболочка для \Уто\$ (написана на 
Бе[р|. Вся передаваемая и принима- 
емая информация: включение и от- 
ключение нагрузки, самопроизволь- 
ное изменение датчиков и др. зано- 
сится в файлы на диске компьютера. 
Имеется возможность управления объ- 
ектами по ранее введенному расписо- 
нию. 

Для управления нагрузками исполь- 
зуется “мышь”. Диспетчер наводит укс- 
затель “мыши” на нужный объект, на- 
жимает и удерживает кнопку “мыши” 
2...3 с (пля исключения случайных нажа- 
тий). Программа переходит в режим 
ввода команд для данного объекта. 
На это дается 8 с. Еспи диспетчер не 
ввеп команду или не подтвердил ее, 
программа не принимает команду и 
возвращается к опросу объектов. Дис- 
петчер наводит указатель “мыши” на 
значок нужного реле на этом объекте 
и нажимает кнопку “мыши”: левая — 
для включения реле, правая — для от- 
ключения. 

Производится подключение линии 
связи с нужным удаленным объектом, 
ивлинию посылается последователь- 
ность сигналов (команда + адрес по- 
пучателя. Блок объекта, получив ко- 
манду и адрес, выполняет команду и 
посылает диспетчерскому блоку от- 
вет: состояние своих четырех датчи- 
ков. Блок диспетчера принимает от- 
вет удаленного объекта. Если блок 
удаленного объекта не ответил в тече- 
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ние 2 с, то запрос повторяется через 
4 с. При отсутствии связи на экран вы- 
водится сообщение об этом. 

Далее производится расшифровка 
ответа и его анализ. При несовподе- 
нии состояния датчиков на экран выво- 
дится соответствующее сообщение, 
которое записывается в специальный 
файл на диске компьютера. Если выдо- 
на команда на считывание показаний 
счетчиков, то все пункты выполняются 
аналогично, только добавляется пре- 
образование чиспа импульсов в по- 
казание и сохранение этих показаний 
в специальный файл. 

Имеется два типа запроса состояния 
датчиков на удаленных объектах: ад- 
ресный, когда на один канал связи 
подключено несколько объектов; безс- 
дресный, когда подключен только один 
объект. В протоколе обмена заложен 
принцип опроса “Диспетчер — объ- 
ект”, поэтому одновременная работа 
снесколькими объектами невозможна. 
При увеличении количества объектов 
увеличивается и время циклического 
опроса, что является минусом данной 
разработки. Но данный комплекс как 
раз и разрабатывался для контроля 
относительно медленно текущих про- 
цессов. 

Для гальванической развязки линии 
связи и блоков использованы дифт- 
рансформаторы. Соотношение вит- 
ков 1:4, влинию подключена обмотка 
с большим количеством витков. 

Плата считывания показаний счетчи- 


ков (рис.2) позволяет работать с че- 
тырьмя счетчиками с импульсными вы- 
ходами. Основой является микроконт- 
роллер 16Е84, к нему через оптрон- 
ную развязку подключены счетчики. 
Микроконтроплер подсчитывает им- 
пульсы и сохраняет их во внутренней 
энергонезависимой памяти (ЕЕРКОМ). 
Защита от импульсных помех программ- 
ная: импульсы длительностью менее 
5..6 мс не учитываются (возможна на- 
стройка на иную длительность). 

Эпектрические счетчики выполнены 
на специализированных микросхемах 
(Серия К1446 ПМ, АБЕ7751-АОЕ7759)}, 
которые выдают импульсы пропорцио- 
нально потребленной энергии. Им- 
Пульсные выходы выполнены на оптрон- 
ных парах. Получив сигнал от блока 
объекта, плата выдает в линию количе- 
ство подсчитанных импульсов для каж- 
дого входа. Эти данные программа дис- 
петчерского блока преобразует в по- 
казания (в киловатт-часах). 

Опрос показаний ведется в начале 
каждого часа автоматически. Имеется 
возможность изменения времени ав- 
томатического опроса от 15 Мин до 
24 ч. Это позволяет импортировать по- 
пученные данные с показаниями счет- 
чиков в Ехсе| и построить график по- 
требления электроэнергии за опреде- 
ленный период. 

Единственной настройкой блоков яв- 
ляется настройка уровня сигнала, пере- 
даваемого в пинии связи. Она выполня- 
ется по нормальному детектированию 
приемной стороной. Завыщение сиг- 
нала приводит к его искажениям и на- 
рушению связи. 

К блоку диспетчера подключается пла- 
та считывания показаний счетчиков, а 
также плата контроля состояния напря- 
жения. Эту плату можно использовать 
для контроля состояния напряжения фаз 
высоковольтного учета: при понижении 
напряжения в любой из фаз ниже 50 В 
на экран диспетчеру выводится соот- 
ветствующее сообщение, оно же зано- 
сится в файл протокола. 

С момента монтажа данного ком- 
плекса прошло почти два года. Аппарс- 
тура хорошо переносит сырость, моро- 
зы и высокие температуры. Все платы 
изготовлены в домашних условиях по 
“пазерно-утюжной” технологии. Пла- 
ты разведены в программе [ауо\1, схе- 
ма нарисована в программе 5Рап. 
Программы для микроконтроллеров 
написаны с использованием компиля- 
торов РеВазс и МигоВазс. 

Все необходимое для прошивки кон- 
троллеров (программаторы и их описо- 
ния] можно найти на сайте автора 
ими рая погоди в розделе "Кон- 
струкции”. Все неясности можно уточ- 
нить у автора дапп-со@ИеЕги. 
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Н.В. Михеев, г. Киев 

Мир техники стремительно меняется. Вот и 
системы домашнего театра, которые уже са- 
мим своим названием указывают на стацио- 
нарность, перекочевали в салон автомобиля. 

Закономерная эволюция? В 60-70-е годы 
прошлого столетия в США популярностью поль- 
зовались специальные кинотеатры, в которые 
можно было въехать прямо в авто и смотреть 
фильм, не выходя из салона. Как говорится: "Ес- 
пи гора не идет к Магамету, то Магомет идет к 
горе”. Времена изменились, “Магомету” идти 
никуда уже не нужно: кино пришло в салон ав- 
томобиля. Что это сейчас — роскошь или необ- 
ходимость? 

Пессимист будет категоричен — “с жиру бесят- 
ся" — решительно забывая, что нечто подобное 
его предшественники говорили и в пору ста- 
новления систем озвучивания салона. А сейчас 
экипаж, в котором нет хотя бы простенькой и не- 
дорогой стереосистемы, считается едва ли не вы- 
зовом общественному мнению. Звук в автомо- 
биле стал уже привычным явлением и не счита- 
ется фактором, снижающим безопасность дви- 
жения. Напротив, многие относятся к аудио, кок 
к средству обеспечения безопасности при дви- 
жении по автострадам (водитель в “озвучен- 
ном” салоне более активен, получает полез- 
ную дорожную информацию и, наконец, реже 
засыпает за рулем. 

Оптимист же найдет не один аргумент в поль- 
зу видео в автомобиле. Да, кино в движении, 
конечно, отвлекает внимание водителя от доро- 
ги [если он в “зрительном зале"). Но движение 
движению — рознь. Например, при “условном” 
движении в часовых пробках по улицам мегапо- 
лиса видео в салоне - это средство обеспече- 
ния психологического комфорта. При вполне 
реальном скоростном движении на трассе с 
собственными детьми в качестве пассажиров, 
оно становится уже и средством обеспечения бе- 
зопасности. Ведь если юных пассажиров не за- 
нять чем-либо [а мультик на экране им, конечно, 
ближе, чем ЕМ), то они могут стать серьезной уг- 
розой для этой самой безопасности. И потом, 
длительная поездка — разве это не вынужденное 
безделье не только для детей, но и для взрослых 
пассажиров? 

Понятно, что видео в автомобиле возможно, 
если есть источник видеосигнала и экран. И ес- 
ли источник появился уже давно (телевизоры, 
видеомагнитофоны и видеоплейеры существуют 
с незапамятных времен), то с экраном было до 
недавнего времени плохо. Да, были кинескопные 
телевизоры, но даже самый маленький из них не 
просто разместить в салоне, а нужно, чтобы он 
еще и работал в условиях тряски, вибраций, пе- 
репадов температуры, повышенной влажности 
ипр. Выставленная на капот какая-нибудь “Эле- 
ктроника ВЛ-100” с мизерным звуком и черно- 
белой картинкой, в которую уткнулся на стоян- 
ке одичавший автотурист - вот и все, что мож- 
но было себе представить раньше. 

С тех пор многое изменилось. Грянула “вели- 
кая цифровая революция”, и в качестве головно- 
го устройства автомобильной аудиосистемы 
прочно утвердился СО-ресивер с выходами на 
фронтальную, тыловую акустику и отдельным 
выходом на сабвуфер. 

А как же “видео на колесах"? Оно обоснова- 
лось по-настоящему в автомобиле только с по- 


явлением мониторов на жидкокристалличес- 
ких (ЖК} панелях — [СВ {Наша Сгузе! Ору). 
А так как автозвук к тому времени уже был на 
высоте, то видео шагнуло сразу на уровень 
домашнего театра. Таким образом, ЖК-мони- 
тор стал своеобразным “билетом” в мобильный 
домашний театр. 

Мониторы 

В автомобильных видеосистемах нашли при- 
менение ЖК-мониторы. Подавляющее боль- 
шинство их имеет формат изображения с сост- 
ношением сторон 16:9 [широкоформатный]. 
Если мониторы и телевизоры обычного форма- 
та (4:3] “широкую” картинку могут показать 
только в искаженном виде, то мониторы фор- 
мата 16:9 справляются и с “нормальным” (4:3} 
изображением. 

Подавляющее большинство мониторов под- 
держивает видео с кодировкой цвета изобра- 
жения в системах РАЁ (европейской} и МТ$С 
{смериканской}, а некоторые — и внашей род- 
ной (и французской} ЗЕСАМ. Пренебрегать 
МТС не стоит. Новинки на ОУО-дисках в МТС 
появляются раньше, ассортимент их шире, да 
и художественный уровень повыше. 

По месту установки различают мониторы, 
предназначенные для встраивания в приборную 
панель, в подголовники передних сидений 
([рис.1) и для установки на потолке салона ав- 
томобиля. Это классические варианты. Они 
могут быть встроены и в другие элементы сало- 
на так, чтобы наблюдать экран было удобно во- 
дителю и пассажирам. Например, в некото- 
рых моделях автомобилей можно установить 
монитор выше зеркала заднего вида в прост- 
ранстве между солнцезащитными козырьками 
[или даже встроить в сами козырьки). В этом 
случае он будет хорошо виден водителю, пас- 
сажиру на “штурманском“” месте {правое перед- 
нее сиденье} и даже пассажиром на задних си- 
деньях. 

Если же хозяин авто хочет обеспечить себе 
максимум удобств при просмотре видеопро- 
грамм с места водителя, он может установить 
индивидуальный монитор где-нибудь справа 
от себя на “торпедо” или в другом удобном 
для наблюдения месте. Сделать это можно, на- 
пример, с помощью штатива с шарниром и 
опорной “ромашкой”, на лепестки которой на- 
клеена липкая лента. 

В приборной панели... 

Мониторы, предназначенные для установки 
в приборную панель или в верхнюю часть цен- 
тральной консоли, обычно интегрированы с 
головным устройством, которое устанавлива- 
ется в стандартное посадочное место разме- 
ром 1-С М. Это определяет размеры экрана мо- 
нитора 6,5 или 7 дюймов. Встречаются реше- 
ния, в которых на внешнем ребре убранного 
монитора размещены кнопки управления ме- 
ханизмом его развертывания и небольшой ЖК- 
дисплей. При нажатии соответствующей кно- 


почки монитор выдвигается и устанавливается 
вертикально в рабачее положение. Повернуть 
его по горизонтали и по вертикали в удобное 
положение можно вручную или с помощью 
сервопривода. В некоторых моделях при следу- 
ющем включении монитор устанавливается вто 
положение, в котором находился во время по- 
следнего сеанса работы. 

Часто монитор имеет собственный АМ/ЕМ 
тюнер, которым можно пользоваться, не вы- 
двигая экран, и встроенный маленький однопо- 
лосный динамик, рассчитывать на который при 
воспроизведении музыки не стоит. Он годится, 
разве что, для голосовых подсказок при рабо- 
те с навигационной системой. 

Многие мониторы оснащены диммером, ко- 
торый изменяет яркость свечения экрана в за- 
висимости от внешней освещенности. В про- 
стейшем случае он уменьшит яркость при вклю- 
чении габаритных огней, а в продвинутом ва- 
рианте работает автоматически от датчика 
освещенности. 

Итак, Вы уютно устроились на водительском 
месте, установили монитор в удобное поло- 
жение и двинулись в путь. Трасса свободна, 
почему бы и не “подсматривать” что-нибудь на 
экране. Включаете видеосистему — где же изо- 
бражение? 

Не удивляйтесь, и не торопитесь искать не- 
исправность. В движении блокируется вывод 
видеосигнала на экран монитора, интегриро- 
ванного с головным устройством. Конечно, эту 
блокировку, как и всякую другую, можно обма- 
нуть, и “наши люди” часто предпочитают так и 
поступить. Традиционный славянский фата- 
лизм|! Между тем, во многих странах просмотр 
видео в автомобиле на ходу просто запрещен 
законодательно. 

...на потолке... 

Больше всего степеней свободы при установ- 
ке монитора на потолке салона — места доста- 
точно. Но чаще его устанавливают все же на 
место штатного потолочного плафона осве- 
щения. Поэтому потолочные мониторы [рис.2} 
обычно имеют встроенный светильник. В не- 
которых моделях включить/выключить светиль- 
ник и отрегулировать яркость его свечения 
можно дистанционно с пульта ДУ. 

Вообще, 
пульт ДУ — обя- 
зательная при- 
надлежность 
мониторов это- 
го типа. Ведьна 
заднем сиденье 
“по умолчанию” 
|рис.2 | (Вернее, по тре- 

бованию 
ПДД) - место для детей, и тянуться к кнопочкам 
на потолочном мониторе им как-то не с руки. 
Да и взрослому человеку, хотя бы и в "Жигулях”, 
не слишком удобно. 
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По этой же причине потолочные мониторы 
имеют дистанционное управление переводом 
их из “походного” (сложеннаго} положения в 
рабочее и наоборот, а также углом наклона и 
положением по горизонтали. Однако во мно- 
гих моделях попроще и подешевле откидыва- 
ние/свертывание монитора и его позициониро- 
вание в удобное для наблюдения положение 
производятся вручную 

Потолочные мониторы предназначены для 
обслуживания пассажиров на задних сиденьях, 
поэтому они просто обязаны иметь право на ав- 
тономность, в частности, от основной аудиоси- 
стемы авто. Поэтому многие модели оснащены 
инфракрасным (ИК) передатчиком звуковых 
программ, чтобы обеспечить пассажирам на 
задних сиденьях прослушивание их с помощью 
беспроводных наушников. А поскольку ИК-на- 
ушники не бог весть как воспроизводят “верхи”, 
и при прослушивании нередко, опять же неиз- 
вестно откуда, появляются посторонние шумы, 
искажения звукового сигнала, то качественные 
мониторы этого класса имеют также выходы и 
на проводные наушники. 

Оснащают их и дополнительными аудио- и 
видеовходами [А/\/-входами}, чтобы все тот же 
“маленький народ”, вынужденный сидеть сзади, 
мог подключить к монитору, допустим, игровую 
приставку, а взрослые — ОУ)-проигрыватель 
или видеокамеру. 

Размер диагонали потолочных мониторов — 
в пределах от 6,8 до15 дюймов, но преоблада- 
ют модели “классического” автомобильного 
размера — 7 дюймов. Блокировки изображения 
на ходу у мониторов этого типа нет. Водитель 
просто не попадает в “зрительный зал”, орга- 
низованный на базе такого монитора. 

...и в подголовнике 

Монитор, устанавливаемый в подголовник 
переднего сиденья, предназначен для обслу- 
живание пассажира, сидящего на заднем сиде- 
нье напротив. В этих условиях расстояние от 
линии глаз пассажира до подголовника в сало- 
не “средних” размеров — порядка 60 см. Ну а 
если на экран смотрят с такого небольшого 
расстояния, то размеры его не должны быть 
большими (наблюдение с расстояния в 3—5 ди- 
агоналей экрана признано комфортным). По- 
этому размер диагонали монитора такого типа 
обычно 56-7 дюймов. Впрочем, размеры само- 
го подголовника не позволяют широко развер- 
нуться. 

Теперь представьте себе, что Вам выпало 
сидеть не напротив монитора (не повезло, ме- 
сто было занято}, а где-то сбоку. Тогда Вы види- 
те экран монитора соседа под углом. Это не- 
удобно — попробуйте посидеть час-два, повер- 
нув голову. Кроме того, от величины угла обзо- 
ра иногда зависит качество изображения. Де- 
ло втом, что некоторые недорогие модели мо- 
ниторов небольших размеров (а именно такие 
часто и устанавливают в подголовники} имеют 
сравнительно небольшой угол обзора. Если 
наблюдать такой монитор сбоку под большим 
углом относительна перпендикуляра к плоско- 
сти его экрана, то изображение искажается. 
Обычно угол обзора в таких случаях — поряд- 
ка 40° по горизонтали в каждую сторону от 
перпендикуляра без заметной потери качест- 
ва изображения. По вертикали угол обзора 
даже несколько меньше. 

С учетом сказанного, чаще всего устанавли- 
вают мониторы в оба подголовника передних 
сидений. К тому же, интересы у пассажиров на 
заднем сиденье бывают разными. Мальшу по- 
давай мультики или игровую приставку, а взрос- 
лому — фильм. 

Распространенный способ установки мони- 
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тора в подголовник — с помощью специальной 
рамки, которая по внешнему виду очень похо- 
жа на большую мыльницу. Эту “мыльницу” за- 
крепляют на задней стороне подголовника, а 
уже в нее с помощью защелак устанавливают 
монитор. Мониторы этого типа допускают и 
установку на поверхность с помощью крепех- 
ной рамки или “ромашки”, о которой уже гово- 
рилось. 

Бюджетные модели [обычно размером 5,6 
дюйма] имеют один видеовход. Регулировки па- 
раметров изображения у них, скорее, фиксиро- 
ванные. Вернее, их можно подстроить отверт- 
кой через отверстия на задней стенке монито- 
ра, но удобно ли это, если монитор установлен 
в подголовник, и кто будет часто заниматься 
этим таким образом? 

Более продвинутые и дорогие модели мони- 
торов такого типа оснащаются аудио- и видео- 
входами для подключения дополнительных уст- 
ройств и могут комплектоваться (как и пото- 
лочные мониторы} ИК-передатчиком для бес- 
проводных наушников. Параметры изображе- 
ния у них настраиваются с помощью меню на 
экране собственными кнопками управления. В 
таких моделях обычно тоже предусмотрена 
возможность монтажа не только в подголов- 
ник, но и установки на стойке с возможностью 
поворота. 

Мониторы для установки в подголовник, как 
правило, не имеют встроенного динамика. А ес- 
ли он и есть, то расположен на тыльной сторо- 
не [больше просто негде}, и при таком способе 
монтажа монитора все равно бесполезен. 

Источник видеосигнала 

На сегодня в автомобиле нашли наиболь- 
шее применение три источника видеосигнала: 
телевизор или телевизионный тюнер, видео- 
магнитофон или видеоплейер и ОУ)-проигры- 
ватель ({РУО-чейнджер). Не будем здесь говорить 
о навигационной системе, как об источнике 
видеосигнала. Это, все-таки, отдельная и совер- 
шенно самостоятельная тема. Оставим в сто- 
роне и игровую видеоприставку. К кино она 
отношения тоже не имеет. 

ТУ в салоне 

Телевизор, наверное, первый источник видео, 
который появился в автомобиле. Еще лет 20-25 
назад каждый уважающий себя советский авто- 
турист брал с собой малогабаритный телеви- 
зор, отправляясь в путешествие на своем “Жи- 
гуле” или “Москвиче”. Промышленность выпу- 
скала такие аппараты, оснащая их универсаль- 
НЫМ ИСТОЧНИКОМ ПИТаНИЯ С ВОЗМОЖНОСТЬЮ ПОД- 
ключения как к “домашней” сети 220 В, так ик 
автомобильной - 12 В. В конструкции не пре- 
дусматривалось никаких возможностей для 
крепления телевизоров внутри салона. Во-пер- 
вых, тогдашние кинескопные малогабаритные 
телевизоры были не такими уж маленькими 
{особенно цветные}, а во-вторых, они рассма- 
тривались владельцами (и автолюбителями то- 
же], прежде всего, как второй телевизор для 
дома (в кухню, спальню] или для дачи. В автомо- 
биль его брали временно, отправляясь на отдых 
за город, где еще можно было принять телеви- 
зионный сигнал, или в длительное путешествие 
всей семьей. В последнем случае телевизор 
скрашивал спартанский быт путешественни- 
ков на ночевксх. 

Основной недостаток такого источника ви- 
део — зависимость от внешних условий. Это оз- 
начает — довольствуйся тем, что предлагает 
эфир, если вообще есть такая возможность. 
Ведь уверенный телевизионный прием можно 
было гарантировать все-таки в городах или 
вблизи их и, скорее, на стоянке, чем в движении. 
Тем более что тогдашние малогабаритные те- 


леприемники не отличались высокой чувстви- 
тельностью. 

За прошедшее стех пор время условия рас- 
пространения радиоволн не изменились. Не 
произошло и революционных изменений втех- 
нике телевизионного приема. Но освоен и плот- 
но заселен дециметровый диапазон телевеща- 
ния, значительно развилась его сеть, как на го- 
родском, так и на местном уровнях. Наконец, 
сам автомобильный телевизор, благодаря ус- 
пехам технологий, стал действительно малога- 
баритным. В первую очередь, за счет отказа от 
громоздкого кинескопа в пользу ЖК-экрана. 

Современный автомобильный ЖК-телеви- 
зор управляется собственными кнопками уп- 
равления [число их обычно ограничено} и пуль- 
том ДУ, с которого выполняется большинство 
настроек и регулировок. Телевизор оснащен 
специальным поворотным кронштейном для ус- 
тановки на поверхность (паже если она не сов- 
сем плоская] или комплектом крепежа для под- 
вески аппарата в любом удобном месте сало- 
на. Телескопическая антенна сложена в нера- 
бочем состоянии в верхней части корпуса или 
на задней поверхности (рис.3}. Последнее во- 
все не исключает возможности монтажа теле- 
визора в подголовник, 
поскольку аппарат ча- 
ще всего имеет гнез- 
до для подключения 
внешней антенны. Как 
правило, есть шнур 
для питания от прику- - 
ривателя, гнездо для 
подключения наушни- 
ков и гнездо А/\-вхо- 
да, что позволяет ис- 
пользовать телевизор в режиме монитора. 

Настройка тюнера телевизора на канал ве- 
щания в метровом и дециметровом диапазонах 
— автоматическая. Большинство моделей под- 
держивают два стандарта цвета (РАУ МТЗ}, но 
есть такие, которые декодируют и сигнал 
ЗЕСАМ. Стандарт звукового сопровождения 
обычно определяется автоматически. Это мо- 
жет быть наш “родной” ОК (6,5 МГц}, “западный” 
ВС [5,5 МГц и даже английский | (4,5 МГц). Звук, 
как правило, не очень высокого качества с пре- 
обладанием средних частот, воспроизведение 
которых обеспечивает встроенный сравнитель- 
но небольшой динамик. 

Часто автомобильный телевизор имеет функ- 
ции “переворота” картинки и ее зеркального 
отображения. Ведь он может быть установлен 
в разных местах салона и в разных положени- 
ях, в том числе и “вверх ногами” на потолке. Изо- 
бражение переворачивается нажатием кнопки, 
а более продвинутые модели имеют датчик по- 
ложения, который автоматически переворачи- 
вает картинку при такой установке аппарата в 
салоне. Зеркальное отображение картинки 
пригодится, если на экран телевизора выво- 
дится изображение с видеокамеры заднего ви- 
да. 

Если Вы хотите смотреть в своем автомоби- 
ле телепрограммы, а в салоне уже установле- 
ны мониторы, то видеосистему достаточно обо- 
рудовать только телевизионным тюнером. Вы- 
бор таких аппаратов на рынке даже больше, 
чем полных телевизоров 

УН$-видеомагнитофон 

Как только телевизор прижился в автомоби- 
ле, появилась возможность просматривать на 
нем и видеозаписи, хотя далеко не каждый ма- 
логабаритный телевизор вто время был обору- 
дован видеовходом. “Домашние” видеомагни- 
тофоны формата УН$ Мео Ноте Зюпдаг), 


впрочем, мало подходили для работы “на коле- 


сах”. Дорогие аристократы от видеотехники 
были избалованы “тепличными” условиями экс- 
плуатации и имели внушительные габариты 
{вспомним нашу “родную” “Электронику ВМ- 
12” воронежской фабрикации). Но производи- 
тели не могли позволить себе оставаться в сто- 
роне отрынка мобильного видео и освоили вы- 
пуск автомобильных видеомагнитофонов. 

Современный видеомагнитофон этого клас- 
са имеет габариты не больше “домашнего” не- 
сложного видеоплейера. Функционально же — 
это полный видеомагнитофон, часто конструк- 
тивно объединенный с ТУ-тюнером метрового 
и дециметрового диапазонов. Он имеет защи- 
щенный от пыли и влаги корпус и может рабо- 
тать в любом положении, которое ему опреде- 
лили при инсталляции. Впрочем, нет, не влюбом. 
Как правило — кроме “лежа на спине”. Аппарат 
рассчитан на питание от автомобильной сети 
12 В, а систочником питания 220/12 В его мож- 
но использовать, при необходимости, дома или 
на даче. 

Видеомагнитофон традиционно оснащается 
выносным приемником ИК-излучения, который 
при инсталляции располагают в пределах зоны 
прямой видимости. Сам аппарат можно устано- 
вить в салоне где угодно, например под перед- 
ним сиденьем, закрыв декоративной панелью, 
а то и вовсе упрятать его в багажник — управ- 
ление ведется с пульта ДУ. Основные функции 
управления ВМ [режимами работы лентопро- 
тяжного механизма} обычно продублированы 
органами управления на лицевой панели аппа- 
рата. 

Каки автомобильные телевизоры, большин- 
ство моделей видеомагнитофонов работает 
при записи/воспроизведении в системах цвет- 
ности РАУМТЗС, но есть и мультисистемные 
аппараты (ЗЕСАМ -— тоже]. 

Фундаментальный недостаток видеомагнито- 
фона как источника видео в автомобиле - не- 
обходимость смены кассет, что является, ко- 
нечно, большим неудобством. Это определяет 
его место в современной мобильной видеоси- 
стеме, скорее, как резервного (дополнитель- 
ного] источника видеосигнала. С учетом этого, 
требования к этому виду техники проще, чем к 
другим. На первый план здесь выходят такие 
показатели, как удобство в установке и пользо- 
вании. При приличном соотношении цена/ка- 
чество, разумеется. 

О\УБ-экспансия 

(Сегодня основным источником видео в авто- 
мобиле стал ПУ -проигрыватель. Действитель- 
но, компактность, большая информационная 
емкость, высокое качество записанного видео 
ставят В\УО-диск вне конкуренции среди других 
источников видеосигнала. Этому способствова- 
ло также стремительное продвижение П\УО- 
диска в качестве основного источника видео в 
домашних театральных системах. Кроме того, 
техника для воспроизведения ОУ-дисков не- 
прерывно совершенствуется и дешевеет 

Б\УО-диск честно отрабатывает данное ему 
название — УегзаНе [универсальный]. Действи- 
тельно, трудно представить, чего на него нель- 
зя записать. Конструкция формата универсаль- 
на и поглощает все остальные форматы опти- 
ческих дисков. Как следствие, и ОУ)-проигры- 
ватели тоже становятся многоформатными. Это 
означает, что такой аппарат будет читать и 
обычные аудио-СО, и видеокомпактдиски (МСП), 
а большинство современных моделей — итр3. 

Подобно области домашней техники, произ- 
водство ОУ)-проигрывателей освоили не толь- 
ко признанные авторитеты в этой области, но 
и производители, чьи имена никак не были брэн- 
дами. Постоянно совершенствуется техноло- 


гия и дешевеет производство чипов, на базе 
которых строятся проигрыватели. Автомобиль- 
ный ОУО-плейер, как и его “домашний" собрат, 
стал массовым продуктом. В результате, сего- 
дня его можно приобрести дешевле, чем ви- 
деомагнитофон для автоформата УН5. При 
этом выбор проигрывателей намного больше, 
чем видеомагнитофонов. 

Для защиты авторских прав владельцев ви- 
деопрограмм, интересов индустрии кино и пре- 
дупреждения несанкционированного распро- 
странения ВУР-дисков введено региональное 
кодирование дисков и устройств их проигрыва- 
ния. Сделано это для того, чтобы фильмы, пред- 
назначенные для определенного рынка, не по- 
являлись на других. Например, показ многих 
американских кинофильмов в других странах 
разрешен лишь после того, как они перестанут 
демонстрироваться в кинотеатрах США. 

По требованию производителей кинофиль- 
мов на региональные зоны был поделен весь 
мир. А поскольку делили в США, то код зоны 1 
был присвоен США и Канаде. Всего выделили 
б зон: 

1. США и Канада. 

2. Европа, Ближний Восток, Южная Африка 
и Япония. 

3. Юго-Восточная Азия. 

4. Австралия, Новая Зеландия, Океания, 
Мексика, Центральная и Южная Америка, стра- 
ны Карибского бассейна. 

5. Бывший СССР, Индийский полуостров, 
Африка, Северная Корея и Монголия. 

6. Китай. 

Каждый ОУО-плейер и диск запрограмми- 
рованы кодом зоны, для использования в кото- 
рой они произведены. Таким образом, диск, 
закодированный для одной зоны, не может про- 
читать проигрыватель с кодом другой зоны. Но 
выпускаются диски и плейеры, запрограмми- 
рованные для использования в нескольких зо- 
нах или даже во всех. 

В О\-плейерох есть такая опция, как за- 
щита от детей {"замок от детей"). Всего сущест- 
вует 8 ступеней защиты. Если установлена по- 
следняя ступень, то можно просматривать все 
фильмы. На первой ступени без ввода пароля 
можно просматривать только детские фильмы. 

РУО-проигрыватели преобразуют формат 
изображения, чтобы не получилось так, чтобы 
“нормальное” изображение (формот 4:3] на 
широком мониторе было вытянутым по горизон- 
тали, а “широкое” на мониторе с пропорциями 
4:3 — растянуто сверху вниз. Предусмотрены 
возможность увеличения изображения (700 
и выбора угла просмотра (Апа(. На ОУО-дис- 
ке может быть записан фильм, отснятый двумя 
и более камерами. В этом случае функция Апае 
позволяет выбрать версию для просмотра. 

Конструктивно автомобильный ОУР-проигры- 
ватель может быть выполнен как отдельное ус- 
тройство, рассчитанное для установки в стан- 
дартную нишу для головного устройства разме- 
ром 1-ОИМ. Проигрыватель, предназначенный 
для автономной инсталляции, имеет сходные 
габариты, но, как правило, все-таки больше 
размеров стандартной ниши. Впрочем, появи- 
лись уже аппараты, габариты которых не пре- 
вышают и половины объема однодиновой ниши. 

Альтернативный автономному исполнению 
вариант — ОУ)-транспорт, интегрированный 
с головным устройством (конструктивно объе- 
динен с ним). 

Органов управления на лицевой панели ав- 
томобильного ОУР-проигрывателя обычно не 
много. Они предназначены для включения ап- 
парата и управления основными функциями. 
Все остальное управление — с пульта ДУ через 


систему меню. Аппараты, предназначенные 
для автономной установки, имеют выносной 
ИК-приемник, обеспечивающий управление с 
пульта при различных вариантах инсталляции 

Отдельно стоит сказать о ОУО-чейнджере. 
Принципиальное его отличие от СО-чейнджера 
СОСТОИТ В ТОМ, ЧТО ОН МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОваться В СО- 
ставе видеосистемы отдельно от общей ауди- 
осистемы автомобиля. Например, обслуживать 
пассажиров на заднем сиденье (помните — “те- 
атр заднего сиденья"). Поэтому он должен до- 
пускать варианты управления кок от головно- 
го устройства, так и с пульта ДУ. 

Кок и стандартный СО-чейнджер, ОУ)-чейн- 
джер обычно рассчитан на загрузку 6 дисков, 
но есть модели, в которые можно “грузить” и 
больше [например, 10 дисков). Кроме ОУО- 
дисков, они воспроизводят и СП (музыкальные 
и видед). 

Головное устройство 

Если в системах озвучивания автомобиля в 
качестве головного устройства все чаще ис- 
пользуется СО-ресивер, то в системах “видео на 
колесах” в качестве такового позиции завоевы- 
вает устройство, которое можно назвать ОУО- 
ресивером (рис.4}. В самом функционально 
“продвинутом” варианте — это устройство стан- 
дартного размера 1-ОИМ, в котором “устрои- 
лись” ОУО-проигрыватель, АМ/ЕМ-тюнер, де- 
кодеры Вофу Слай /РТ5/ВоЪу Рго [одус и пя- 
ти- или шестиканальный усилитель мощности. 
Встроенный ОЗР (цифровой сигнальный про- 
цессор] позволяет настраивать систему озвучи- 
вания с компенсацией задержек поступления 
звука от разных АС в автомобиле. 

Кроме всего этого хозяйства в этот же габа- 
рит разработчики ухитряются “упаковать” мо- 


нитор с сервоприводом, который в нерабочем 
состоянии втягивается внутрь блока. Часто мо- 
нитор используется не только как средство ото- 
бражения видео — он имеет сенсорную панель, 
с помощью которой производится управление 
всеми элементами мультимедийной системы ав- 
томобиля. Интерфейс управления построен та- 
ким образом, что для реализации какой-либо 
функции, например выбора части фильма на 
БУО или фиксированной настройки частоты 
радиотюнера, достаточно коснуться соответст- 
вующей экранной кнопки сенсорной панели 
монитора. Это не только практично и удобно, 
но и обеспечивает безопасность в движении. 
Ведь не нужно отвлекаться и возиться с органа- 
ми управления. 

Такое головное устройство может иметь 
функцию Виа! Гопе (работа в двух зонах). Раз- 
беремся, что это такое. Представьте себе, что 
пока Вы в поездке за рулем слушаете АМ/ЕМ- 
тюнер [мы договаривались, что кино в движении 
не смотрим), дети на заднем сиденье смотрят 
мультики с БУО-диска. Саундтрек диска они 
слушают через наушники. Таким образом, му- 
зыка от ЕМ-радио никак не мешает слушать 
звуковое сопровождение к приключениям “То- 
ма и Джерри", и наоборот. Такое разделение 
зон интересов в салоне как раз и обеспечива- 
ет эта функция. 

Разумеется, головное устройство такого ти- 
па с “полным фаршем" внутри стоит недешево 
[На сегодня — даже очень недешево). Зато — 
все сразу! Ведь по существу — это управляющий 
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центр всей системы. Поэтому часто его ток и на- 
зывают: “мультимедийный центр (станция (Мо 
тефа зюНой} или “аудиовидеоцентр (мастер}” 
[А\-тазег. 

Имея столь грандиозную функциональную 
оснащенность [обычно это — и поддержка ра- 
боты снавигационной системой), мультимедий- 
ные центры конструктивно бывают выполнены 
в виде двух блоков. Варианты функционально- 
го исполнения этих блоков могут быть разные, 
например такой. Один блок (головное устрой- 
ство} представляет собой “однодиновый” ап- 
парат с выдвижным монитором, ОУО-проигры- 
вателем, АМ/ЕМ-радиоприемником (тюнером) 
и с функциями управления системой. Во вто- 
ром блоке размещаются предусилители, мно- 
гоканальный усилитель мощности, основные 
коммутационные разъемы и, возможно, “кулер” 
{вентилятор} для охлаждения усилителя. Устанав- 
ливают этот блок при инсталляции, обычно, в ба- 
гажнике или в торпедо. 

Головное устройство мультимедийной сис- 
темы может быть выполнено и как отдельно 
размещаемое устройство {А\-мастер)}, не пред- 
назначенное для установки в нишу 1-ГМ. В 
этом случае, эту нишу может занимать, напри- 
мер, выдвижной монитор со встроенным ПУО- 
проигрывателем, который головным устройст- 
вом не является. Управление устройствами 
мультимедийной системы автомобиля в таком 
варианте осуществляется с пульта ДУ АУ-мас- 
тера с помощью экранного меню выдвижного 
монитора. При скрытом варианте размеще- 
ния А\-мастера (под сиденьем, в багажнике] 


Наименование 
Очиститель пенный универсальный МОЕПЗСНАИМ 77, 400 мл. 
Очиститель магн. головок и СО-дисков УЮЕО 90, 100 мл... 
Очиститель магн. головок и Сб-дисков МОЕО 90, 200 мл. 


Очиститель контактов КОМТАКТ 60, 100 мл.. 
Очиститель контактов КОМТАКТ 60, 200 мл... 
Очиститель КОМТАКТ \М, 200 мл..... 


Очиститель экранов ЗСВЕЕМ 99, 200 мл 
Очиститель экранов ЗСКЕЕМ ТЕТ, 200 мл... 
Удалитель наклеек ГАВЕЕ ОЕЕ, 200 мл... 
Антистатик АМПЗТАПК 100, 200 мл. 
Очиститель ЗИВЕАСЕ 95, 200 мл... 

Очиститель ОЕСВЕАЗЕВ 65, 200 мл. 
(Сдуватель неогнеопасный СИЗТ ОГ 67, 200 мл 


РА 1'2006 


управление системой с пульта ДУ осуществля- 
ется через выносной ИК-приемник, который 
соединяется с АУ-мастером проводом. А\-ма- 
стер может конструктивно объединять такие 
устройства, как многоканальный усилитель мощ- 
ности [до шести каналов} с линейным выходом 
в каждом канале, радиотюнер, декодеры мно- 
гоканального звука ОоБу Оюйа/ОТ$/ Роу Рго 
1ю9с и цифровой звуковой процессор. 

В достаточно “продвинутых” системах “до- 
машнего театра на колесах” используются 
внешние усилители. Часто такие системы обо- 
рудуются и внешними декодерами многока- 
нального звука, внешним звуковым процессо- 
ром. Ясно, что в этом случае встроенные в го- 
ловной блок такие устройства остаются невос- 
требованными. Поэтому существуют разные 
функциональные исполнения “однодинового” 
устройства. Вплоть до варианта, который так и 
называется — блок монитора. В этом случае 
кроме выдвижного монитора он может содер- 
жать в себе еще АМ/ЕМ-тюнер или Т\-тюнер. 
Есть варианты, когда сюда же добавлен ОУО- 
транспорт. 

И наконец, как быть, если Вы дооборудова- 
ли свое авто ПУ -проигрывателем и монитора- 
ми, а головное устройство и “озвучка” в нем ос- 
тались прежними, рассчитанными на традици- 
онное стерео? В этом случае воспользуйтесь 
стереовыходом, которым оборудован каждый 
В\УО-проигрыватель. 

Выход есть даже в случае, если “голова” ва- 
шей системы — штатная магнитола, не имеющая 
входов для подключения дополнительных внеш- 


Хлмчий машералм для электрон ша електрошехии 
Кив: магазин “Мкронка”, (044) 517-7377 


ТОВ “№мрад”, (044) 490-2195 

ТОВ “Мегапром“, (044) 455-5540 
Радюринок “Караваев! дач!’ 

пав. 11 в,18 в, 53-56 

Радюринок “Харыювський”, пав.170 


Днтропетровськ: ЧП "Ворон”, (0562) 343-687 
Донецьк: ТОВ “Радокомплект”, (062)385-4929 


ТОВ "Дескон”, (062)385-0135 


Одеса: фрма “МАР РЦУ$”, [0482] 344-884 


Харькюв: харывська флы “Смметрон-Украйна” 


(0572)580-391 


отримайте @льш детальну нформацю в авторизованих точках продажу та на сайт! дистрибютора 


Цена, грн. 
..24 


(Смазка ОВ СЕ 8В, 200 мл...... 
Смозка МАЗЕШМЕ 701, 200 мл 
(Смазка ЗИСОМЕ 72, 200 мл.. 


Лак РЕАЗТК 70, 200 мл... 
Лак РЕАЗТК 70, 400 мл... 
Лак ОКЕТНАМ 71, 200 мл.... 
Флюс/защита плот ИХ ЗК 


ЛокРОЗИМ 20, 100 мл... 
ЛакРОУПМ 20, 200 мл.. 


Всю эту продукцию Вы можете приобрести по системе “Наборы и приборы почтой”. Условия оформления заказа см. на с.62 


(Слуватель неогнеопасный СИЗТ ОЕЕ 360, 200 мл.... 
Слуватель неогнеопасный ЕТ ЧЕАМ 360, 200 мл 
(Слувотель неогчеопасный ВЕАЗТ ОГЕ НЕ 300 мл. 
Защита/смазка КОМТАКТ 61, 200 мл. 
Защита/смазка КОМТАКТ 40, 200 мл. 
Защита/смазка КОМТАКТ 40, 400 мл. 
Защита/смазка СОШ 2000, 200 мл 


Смазка КОМТАН:ОМ В5, 200 мл 


Защита антикоррозийная 7И\К 62, 200 мл. 
Покрытие проводящее СКАРНП 33, 200 мл 
Покрытие проводящее ЕМ! 35, 200 мл....... 
(Средство УФ-просвечивания ВАМЗРАЕЕМТ 21, 200 мл. 


Замораживатель неогнеопасный ГРЕЕЙЕ 75, 200 мл 


них источников аудиосигнала. Нужно только 
приобрести небольшое устройство — ЕМ-моду- 
лятор, который перенесет звуковой сигнал ОУО- 
проигрывателя на радиочастоту. Тюнер маг- 
нитолы примет его, и Вы сможете слушать саунд- 
трек О\УО-диска. 

(Стереозаписи с традиционных аудионоси- 
телей (аудиокассета или компакт-диск} можно 
прослушивать в автомобиле, оборудованном 
системой многоканального пространственно- 
го звучания в двух режимах: двухканальном или 
многоканальном. В обычном, двухканальном 
режиме музыка будет звучать так, как она за- 
писана, т.е. так, как если бы ее воспроизводи- 
ла обычная автомобильная система озвучиво- 
ния (фронт, тыл и сабвуфер). 

При воспроизведении в многоканальном ре- 
жиме процессор “разложит” двухканальный 
звук на шесть каналов. В результате получится 
искусственное подобие многоканального зву- 
ка с “окружающим” эффектом. Такое звучание, 
конечно, не создает эффекта присутствия в кон- 
цертном зале, который обеспечивает воспро- 
изведение многоканального звука, записанно- 
го в формате ОУР. 

Итак, домашний кинотеатр выбрался из пре- 
делов комнаты и устроился в автомобиле. Это 
стало возможным благодаря успехам техноло- 
гий и, прежде всего, появлению ЖК-мониторов 
и О\УР-проигрывателей. 

При подготовке статьи использованы моте- 
риалы, опубликованные в журнале ЕОК"2. 
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“сктв” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060, г.Львов, а/я 2710, 

и (0327 679910 е-той: закзеглсе@ рт. Миа 
Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЬАТ ка- 

бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Ук- 

раины, гигиеническое заключение. Проектирование 

сетей кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 

Украина, 01 135, г.Киев р Речная, 
т. и 238-6094, 238-6131 $.238-6 132 
е-той:зе @топо.сот.иа 
Представительство Э#нопу в странах СНГ. 

орудование спутникового телевидения, ЖКИ- 
телевизоры, плазменные панели. Продажа, сервис, 
тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 
о 03148 г.Киев-148ул.Г. Космоса, 26, 


оф. 

т/ф (0441 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тойрк$@го$.сотиа —— уммигоз.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные (до 200 каналов] цифровые системы с т - 
ванной системой условного доступа МИТРИС, ММО5,. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
Модуляторы ЧМ, СРЗК. ОДМ 7быГи, ЕР, ЕВАМО 
(Спутниковый интернет. Охранная сигнализацяя, ви- 


део наблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по стро- 
ительству и архитектуре АА №768042 от 15.04.2004г. 


Украина, 02099 Киев, ул. Зрошувальна, 6 
ОИ 30 фокс ав 06 


е-тайусь@иОКоп.Меуиа  мммимОКопЮеуиа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных, фильтров и 
изоляторов, ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украино, 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34 

1/4 044) 403-08-03, тел, 452-59-67, 4523734 
е-той; изаК®Меуиа — ВНо/ЛиуимиваЦША. сот 
(Спутниковое, кабельное, радиорелейное 1,5...42 Пц, 


МИТРИС, ММО5-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пе- 
редатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые 
антенны ПЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 16а; ММО5; 
МВ 1 квт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
У, ус. мощности, приемники, передатчики. 
сетей. 


ли, 
Проектирование и лицензионный монтаж 
(Спутниковый интернет 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-пет. Я 
.6 т/ 044) 407-05-35, т. 407-55-10, 4033337 
е-таймод@ир/иМеуиа = мили Мод сот-иа 
ОФ. предст. фирм АВЕ ЕЕНгопКа-АЕУ-СО.ЕНЕСА- 
Непоз. ТВ и РВ транзисторные и ламповые передат- 
чики, радиорелейные линии, студийное оборудова- 
ние, антенно-фидерные тракты, модернизация и ре 
монт ТВ и Плавные сптенюаторы для ка- 
бельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж 
печатных плот. 


ООО "КВИНТАЛ" 

Украина, г. Киев, т/ф (044) 546-89-72, 547-65-12. 
е-той: Кипю@икгрозтеЕ 

ВНру Амили Кит сотиа 

Приборы "КВИНТАЛ-9.01" для восстановления кинеско- 
пов. Вакуумметры для кинескогов. Генераторы испытатель- 
ных сигналов. Детали дляремонтателевизоров Флюс для 
пайки плат. Возможна доставка наложенным платежом. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный, 2 
тел. (044) 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 


е-той: ге @югзаНМеуиа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство 
родиопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, |, питера “Ч” 
т. [044] 537-28-76 [многоканальный] 

факс 5010407 
е-тоймаео@р.ио 


или Мео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования АС$ для кабельного и эфирно- 
го телевещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ МиЗедтег!. Пусконаладка, гарантийное и 
послегарантийное обслуживание 


Ве!а Гусот 


Украина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, о 15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8723, 381-9803, 
ими еюмсот.ор-иа 
е-тойфеюмсот@арит.допевкиа 


Производство сертифицированного оборудования: 
для систем кабельного ТВ, оптическое оборудование 
для ТВ, ТВ-передатчики, радиорелейные станции, радио 
ЕфегпеЁ измерительное оборудование до 3000 Ги. 


4432571, 5 103 сома @сотоскзаНеиа 
Рир:/ Ами сотасЕва еуиа 


Представитель Теезузет, ГТРОГ, ЕОВА в Украине. 


ура Киев, ул. Чистяковская, 
т 


\$5\У соттиптсаНоп 


Украино, 04073, г. Киев, а/я 47, 

л.Дмитриевская, 16А, 

т/ф [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тойоют@5аНузуМеуиа — ими. заРузуКеуиа 
Оборудование ММУ, САУЕТ, РВОМАХ, 5ММ/ для эфир- 
но-кабельных и спутниковых систем: консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Украино, 79039 г. Львов, ул/Иевченко, 148, 
т/ф (032 298-23-65, 233-10-96 


е-тайкоо@той Миа ими Кодсотиа 


(Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия собственного 
и импортного производства. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 
`"Платан-Украина" 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская,2, оф.18 
т. 4943792, 4943793, 4943794, $.4422088, 
е-тай: стр @орйта.сот.ив 


Поставка всех видов эл. компонентов для аналоговой, 
и вой и силовой электроники. Пассивные компонен- 
ты ССВ, ВОУВМ$, МИКАТА. Широкий выбор депчиков 
давления, тока, температуры, магнитного поля, влажнос- 
ти, гоза, уровня жидкости и др. Поставка измерительно- 
го ипаяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072 г.Харьков, пр.Ленина, 60, оф.131-5 
70577140684, 74ОВВВ ей: трое пей 


игтезрюго@игпе! — имиикгтезНЮго.сот.иа 


Программаторы и отладочные комплексы. Печатные 
платы: изготовление, трассировка. Макетные платы в 
ассортименте. Макетные платы под ЗМ элементы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. 167) 470-15-20 в-той: улу@ск.икпе/ пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, К72П-6, 
К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 
6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Галетные переключатели, 


измерительные приборы [головки] идругие радиодетали 


®С5 Сотропет 
Украина, 03150, ул. Предспавинская, 12 
т мы, 1-Х $20104. 


е-тойтся | @гся | гес.сот ими гсясотропей Кеми 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В 
КИЕВЕ. ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Радиокомплект" 


аина, 83055, г.Донецк, уп.Куйбышева, 143Г 
т/ф: [062 385-49-29 
е-тай И @атргис, 


Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Наборы инструментов. 


или ев. сот.иа 


ООО "РТЭК" 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
91044] 245-0-555 многоканальный 
е-тойсоу@гатьом,. сот.ид, 
екот@тойКогпе! ими Исяги 


Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
А КА, РЕВ, МАПЮМАЕ 


ЗЕМКОМООСТОВ, ВОНМ. Со склада и под заказ. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т (044) 575-94-01 [многоканальный] т/ф 575-94-10 


е-той: тю @5еа.сот.иа, ВНр:/ Ауили.5ва.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


[девять летна рынке Украины] 

Ул. М. Конюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044] 238-60-60 [многокан $. [044] 238-60-61 
е-тойзое@ргосест.Меуиа 


Оф. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАОС 
РЕ\УСЕ$, ГАКИМК, ЕУРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МСКВОМАЗ, ИМТЕЕУ, АСПЕМТ, КОИПТ$И, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САШХ, ЕИТВАМ. РИЕЗЕ, НАЮ и др 
Линии поверхностного монтажа ТСО СЦАР. 


Украина, г.Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 
71/9044] 537-6322 53/6325, $. 278-0125 
е-той: тю@таяюк-икгате.Меу.иа, 

ими тозюк-Щгате.Кеуиа 


Поставка электронных компонентов Хих, Анте!, 
СгепоЫе, ТИВВ, Т!-ВЕО, 1ВЕ, АО, Мкгоп, МЕС, 
Махит/айсз, ОТ, Аега, АТ. Регистрация и поддержка 
проектов, гибкие условия оплаты, индивидуал. подход. 


Нкс електронжс 


Украина, 02002, г.Киев, ул. Фпоренции, 1/11, 1 этож 
7/$ 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 


е-тойснр@тс$Меуиа 


Комплексные поставки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.наименований со своего скла- 
да:Апаю9 Пемсез, Анте!, Махит, Моюгоа, РЫйрз, 
Техаз [пзпотепв, ЗЭТМкговестопс$, |фегпайопа! 
ВесННег, Ромег-Опе, РЕАК Неспопсз, Меапмей, 
ТВАСО, Ромер. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки"] 
т [044] 255 1580, т/ф 255 1581 


е-тай зав @гаотап.сот.иа илмигофотап.сотиа 


Внимание, новый магазин "Радиоман" Роз- 
ничная торговля электронными и электромеханиче- 
скими компонентами. 10000 наименований актив- 
ных и пассивных компонентов, оптоэлектроника, 
коннекторы, конструктивные элементы, инструмент, 
материалы и многое другое. Поставки по катало- 
гам Компэл, Зроеце, ЭсРикат, РЕагпей, 5 Сотро- 
пет, ЭсРийс. Кассовые чеки, налогообложение 
на общих основаниях 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
7/90445622631, 4613463, е-тойто@итраск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. (044) 455-55-40 (многокан. 455-65-40 
е-тайтедаргот@тедаргот.Кем.иа, 
рнру/Лиитеваргот.Ме.иа 


Электронные компоненты отечественного 
и зарубежного производства. 


Украна, 01033, Кив-33, а/с 942 ул. Жилянськая, 29 
т 287-5281, 287-2262, $044} 28/-36-68, 
е-той; пю@уатовМеииа ВНр./ Дулиматав. Ме иа 


Ел. компоненти, системи прамовтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, об- 
орудование ЗМТ, изготовление печатных плат. Дис- 
грибьютор: АСШЕМТ ТЕНМОЕОСИЕ$, АМ, АМАЮС 


ТЕСНМОРЫМТ, ТЕМЕХ, ТУСО Е1ЕСТВОМСХ, УМОМ, МУАУЕ" 
СОМ, МНИЕ Е(ЕСТВОМС, 7-ММОН 


РА 1'2006 


Визитные карточки 


59 


2 


Визитные карточки 


60 


“КНАГО$- ИесНотс5” 
Украина, 03141, г. Киев, суя 260, 
‚04414909259 $. (044) 490-9258 
е-тойзае$@аи.сот.иа — ими аиз.сот.ио 
ТЕКТВОМХ АСПЕМТ 
НАУКЕ 1ЕСВОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


"БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6Т, ул. Радищева, 10/4 
—. [044] 4903599 многоканальный 
Етойтю@Ы 5-е чеу.иа, ВИр:/ Ими 5-е Ме. иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 
и [044] 46 1-79-90, 486-70-10 


Блой/ойсе@еесот.Меуиа име есот.Меу.ио 


Поставки любых элкомпонентов от 3600 поставщиков, 60- 
лее 6Омлн. наименований. Поиск особо редких, трудно- 
доступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО "РАСТА-радиодетали " 


Украина, 69000, г. Запорожье 
ул. Патриотическая, 74-А, оф. 308 
т/$[06 1} 220-94-98 [06 1220-85-75 


в-тойтояа@сотий: пе! им соттЕпе/-гояюа 


Радиодетали отечественные и импортные, со склада 
и под заказ. СВЧ, ПЗ, ГУ-10А, КСТ68А. Силовые 
приборы. Доставка по Украине. Оптовая закупка 
радиодеталей. 


Украина, 03194, г.Киев-194, ул. Зодчих, 24 
тел. /факс (+38 044} 405-22-22, 405-00-99 


Е-той: иг@ под еуиа — иммтоб ем иа 


Радиолампы пальчиковые 6Д..‚6Н..,61..,6Ж..,6С.. ‚др. 
генераторные лампы ГГИЛМ/ИМИ ГУГКГС, др.тиратроны 
ТГИЛР, магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы 
ТКСТКД, ДМР электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К15-11,КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. Поставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 


ООО "Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 2 
т/ф [062] 332-93-25, 062/385-01-35 
е-тайа5соп @опЛюНер.пе! — или. соп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) со склода. Все- 
гда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. ГТрансформа- 
торы, корпуса и аккумуляторы. 


Украина, ОТОТ0, гКиев-10, а/я 82 

1528-74-67) 531-7959, 8 050} 100-54-25 
е-тайпазпада@Кеуиа 

Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, магнитроны клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52, К-53. Ра- 
диодетали отечественных и зарубежных производите- 
лей. Лоставка, гарантия. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1166, гХарьков- 166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т(057)7 175975, 7175960 


е-тайаех@оейзлиеБея.сот мили. де. сот.иа 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
г(0441 483-3785, 483-9894, 483-3641, 489-0165 
$. 0441 461-9245, 483-3914 

е-той: ееесй@птсоптесв.сот.иа 
Вир./Аиимпсоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Доступ 
к продукции более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 


Компания "МОСТ" 


Украина, 02002, Киев, ул.М.Расковой, 19, оф. 1314 
тел/фокс: (+380 44] 517-7940 


е-той: тю@тозНио.сот — имутозНио.сот 


Поставка широкого спектра электронных компонентов 
мировых производителей и производителей стран СНЕ. 


НПП ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, с/я 141 
т/ф (04414584766, 4561957, 4542559 


е-тай: вопие@икгие! — ими Бопиесот.иа 


Диоды и мостики (РЮТЕС) диодные, тиристорные, 
{СВТ модули, силовые полупроводники БЕМКВОМ]), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
[ЕЕЕСТВОМСОМ], ремонт преобразователей частоты 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Сопоменская, Г, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 


е-тайровогеюуо@ийгле, еКот@яасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СКАМО Местом | 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивона Лепсе, 8 
т/ф (044 239-96-06 (многокан, 495-29-19 
е-тойтЮ@огопоеестотс. сот; 
ии огопоестопс.сот 


Поставки активных и пассивных р/з компонентов, в т.ч. 
$МО. Со склода и под заказ АБ, Адфет, АМО, Анта, 
Вии-Вгомил, В, иЧегзй, Бойав, шНиеоп, ЭТМ, Моюго, 
МАХМ, ОК, Затзипо, Техаз [пят., Мвбау, те!, РайсИйа, 
Апапсе, РЫйрз. АС/ОС и ВС/ОС Напппог, Реск, Ромег 


Опе. Опытные образцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г-Киев-50, ул. М.Кравченко, 22 к.4 
т/ф (044] 486-83-44, 484-19-90 


е-тойойосот@играскпе!  иииайасот-иа.пе! 


Импортные радисэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВ/МСОМТВОЕ СитЬН, "ЕАО ЗЕСМЕ", СВЕМСЕВ Е ес- 
топ СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от НАЕИМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, (1. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/ф (0441 443-87-54, т. 442-52-55 
е-той фи” @лЫ.сот.иа 
Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, ГС, ГУ, 
ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, магнетроны, клистро- 
ны, разрядники, ФЭУ, лампы бегущей волны. Про- 
верка и перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19. к. 160 
т/ф [044] 4054008, 5782620, токат27@тсй.го 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, ГС, 
ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ. Доставка, 
а 


в 
о 
т 
= 
5 
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ООО "Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, Согайдачного, 8/10, 
литера “А“, оф. 38 
т/ф (0441 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 


е-тойтю@руз.сотиа, — имя. сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пере- 
ключатели, переходники. ЖКИ, сктивные компоненты, 
блоки питания. Бесплатная доставка по Украине. 


ООО “Элтис Компоненты” : 


Украино, 04112, г.Киев, 
ул. Дорогожицкая, 11/8, оф.2 11 
т (044 490-91-94, 490-91-93 


е-тойзае$@е!$ Кем. иа, или’. е/!5.КМеуиа 


Поставки импортных р/э компонентов со склада и ПОД 
заказ. Войупит, ВаЙа$/МАХИМ, Ромег !едга- 
Нопз, Ре, ЗЙсоп ГаБ., ТОК, боо М/И, Суапи 


др. всемирноизвестных производителей. 


ООО "Симметрон-Украина" 
Украина, 02002, Киев, уп.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. (044 239-20-65 [многоканол.} 494-25-25 
ф. [044] 239-20-69 
июЮ@5уттейоп.сот.иа — мии. зутте!оп.сот.иа 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 
ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склада, 300 тыс. под заказ 


РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, ул. М.Кривоноса, Г,0ф.40 
т/ф (0441 490-92-50 [многоканальный 249-37-21, 


е-тойтекоп@гекоп-Меуиа — умиуггекоп.@еу.иа 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка- 


Украина, 79057, Львов, уп. Антоновича, 112 
(0322 95-21-65, 95-39-48, 
1есфехро@тЮюсот.А/м.иа, 1ефбехро@Му. диле! 


"Техекспо” 


ООО “"НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 30, к. 72 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


миират.Меуиа — е-таймЬ@пеирапз.КНеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы Р!апе!, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037, г.Киев, а/я180, 

ул. МКривоноса, 2А, 7 этаж 

т249-34-06 [многокон.}, 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойази @Й иг веу.иа, ВНру/ Ами Нигпе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего миря. Со склада и под заказ. Специаль- 
ные цены для Постоянных покупателей. Доставка. 


РА 1'2006 


Украина, 69000, г. Запорожье, с/я 6141 
пр. Ленина, 152, (левое крыло}, оф.309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 


е-тайует? И @соттпе! умииексот.тр.иа 


Эл. компоненты отечественного и импортного произ- 
водства со склада и под заказ. Спец. цены для посто- 
янных покупателей. Доставка почтой. Продукция в об- 
ласти проводной связи, электроники и коммуникаций 
Разработка и внедрение. 


Гуртов! та др6ногуртов! поставки широкого спектру 
ел. компоненив провдних виробникв свйу, а також 
(СНД длятиприемств рних галузей дяльносп. Датчики 
Нопеу\!е!, АБ. Виготовлення друкованих плот. 


Украина, 04112, г.Киев, уп. Шутова, 9 
т/ф (0441 490-2195, 490-2196, 495-2109. 495-2110 


Етойтгод@тгоо ем. ид, иммтгадеуиа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта элек- 
тронной техники со склада в Киеве. 


ооо “комис” 


Украина, 03150, г.Киев, пр. Краснозвездный, 130 
т/ф 5251941, 5240387 ‚ е-тайдо М 52004@игле! 


Комплексные поставки всех видов отечественных эл. 
компонентов со склада в Киеве. Поставка импорта под, 
заказ. Спец. цены для постоянных клиентов. 


«Центральна 
Електронна Компан я» 


Укратна, 04205, г.Кив-205, 

пр.Оболонський, 16 Д, а/с 17, 

т. [044] 537-28-41 

е-той. гопз@сепне!сат.иа им. септтесот.иа 
Контрактне епектронне виробництво. Комплекснирщен- 
ня для здиснення поставок готових виробв: ЯКснНий 
$МО- та об’емний монтаж друковоних плат; комплек- 
таця електронними компонентами; виготовлення дру- 
кованих плат; розробка проекту, схем та топологй. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Украйна, 03150, м.Кив, 
вул. Димитрова, 5, т. [044] 2209298 $.2207322 


ито@еигосотасЕЮеуиа — имимеигосотюсНеуиа 


(Оптов/поставки ел.компонентв ноземного вфобн. Память, 
лопка, мкропроцесори, схеми зв'язку, силов; дискретн,ана- 
поговикомпоненти, НВЧ компоненти, компоненти для оп- 
товолоконного зв'язку 3! скпаду та на замовлення. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
044) 496-83-21, факс 496-83-22 


е-той: ода @Бо.пениа, или. оа-рта.Меуиа 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух- и многоспойных печатных ппат, 
гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких по- 
нелей, шильдиков и этикеток, химическое фрезеровс- 
ние. Электроконтроль печатных плат. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
ть 568-09-91, 247-63-62 

е-тай:тток$@5о отелей 
или. зтттак$.сот-иа 


эипта$@еВан, 


Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК.. ГМИ, ТР, ПИ, В, 
ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


Свплодюди 
в корпусах та без. 


Свтлодюдн! лампи. 


Радкокристалчн! алфавтно-цифров! 
г графучн! дсплет з пдсвткою та без. 


олотой Шар - Украина 
Украина, (ТО! «, Киев, 
Майдан Незалежности 2. оф 71 
т. (044]279-77-40, т/ф. [044] 278-32-69 
е-тойойсе@гобраг.сотоиа, Впр:/АжатеЙ.сот 
Для разработки и ремонта - срочные поставки эп 
компонентов по катапогу Ратей. Всегда в напичии на 
складе, ПЛЮС необходимая техническая поддержка. 


ООО "Радар" 


Украина, 6 1058, г. Харьков (пля писем а/я 8864} ул. 
Данилевского, 20 (ст. м. "Научная 


тел. (0572 705-31-80, факс [057] 715-71-55 


е-той: гофо@гадаг.огоиа 


Радисэлементы в широком ассортименте в наличии на 
скпаде: микросхемы, транзисторы, диоды, резисторы, 
конденсаторы, элементы индикации, разъемы, 
установочные изделия и многое другое. Возможна 
доставка почтои и курьером. 


Украина, 0421 1, Киев-21 Т,с/я 97 

ут. М. Берлинского, 4 

т ф 044] 5019344, 4566858, 4556445, 

020} 4473912 

е-тойеу@аасро/сот ими. дасрасот.рИГу 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модупи, конденсаторы, вентиляторы, дат- 
чики тока и напряжения, охладители, трансформато- 
ры, термореле, предохранители, кнопки, электротех- 
ническое оборудование. 


`АТЕМ 


или аеп.сот.иа 


ЧП "Ольвия-2000" 
Украина, 03150, г.Киев, 


л./Норса, 15/3, оф. 3 
14614783, $ 2698241, 8 (067) И 
е-тайопоТеу@оМсотис, — имииом.сотиа 
Корпуса ппастиковые для РЭА, кассетницы. Пленочные 
кпавиатуры. 


ДП 'Тевало Украина" 


Украина, 01042 г.Киев, 6- бы народов 9. офЛа 
И 


е-та/ойсе@ виа .сотиа мии вио.сот.иа 


ДП «Тевало Украина» официальный представитель 
компаний ЕТРА, Мватюп, Кеузюге в Украине. Осуществ- 
пяет поставку импортных более 600 производите- 
лей] электрокомпонентов, С системи эпек- 
трооборудования, общим объемом ассортимента 45 
000 наименований. Срок поставки 10-14 дней. 


ООО "ПКФ ХАГ 


Украина, 61045, Харьков, уп. О.Яроша, 18, оф. 301 
т писем: 6] 103, й ьков, а\Я 58 $ 
тел./факс (057) 752-25-35, 343-46-29 


е-тай: аех@уаопе.сот, Рад @сКракомиа 


Разработка КД, печатные платы любой сложности, 
комппектация, монтаж, пайка р/з устройств "под ключ", 
поставка р/э компонентов со склада и под заказ. 
Доставка курьерской почтой. 


Украина, г. Днепродзержинск, уп. Аношкина, Я 
тел/факс +380569533781, +380569533782 
Вир//тзв.ариа зае$@тзз.др.иа 


Компания МСС предлагает: разработку электронных 
систем по техническому заданию заказчика. 
Производство электроники на собственной базе 
(вт-ч. ЭМО - монтаж печатных ппот} 


7 


Ексклюзивний дистрибутор АТЕМ в Укра!н! 
К\М-перемикач, комутащйн! блоки, 


Семисегментн ндикатори р!зних розм ув. 


чл ПРОМЫШЛЕН: | | 
ФК. (044) 296-)2-585, | 


| НМ: РНЕ 
РЕВТЗИТЕГИЯ 


Електро обладнання 


шафи та щити 


ОЗВ пристрог, конвертери, идео-сплтери, НЦВ$, 
мережев! пристро!, комункащин! вироби та кабел 


С едгапа" 


> 


блоки аварййного освтлення 
захистне комутацйне обладнання 


структурован! кабельн системи 16$ 


Роз'еми та з'еднувач,@ 
клеми, клемники, 


- ыы” 
корпуси, крплення, #>- 


: 


панел! до мкросхем 
та 1нш! пасивн! ° 


кабельн! лотки, короба, автоматичн! пускач! 


комутащийн! шафи 1 рёзн1 аксесуари 


комплектуючий 2 


Це все та багато 1ншого е на склад! в Киеви 


А3 ПАРИС 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 
раз _ооо@Ыдти. пе! 


НЬЮ 


ПАРИС 


Короба 
Стяжки 
Скоби 


ниш 
компоненти 
‚ для кртлення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 


®* тел.: 241-95-87, 241-95-89 


факс: 241-95-88 


РА 12006 


Е-тай: пемран$@пемрайз.Кеу.иа 


Визитные карточки 


61 


62 


Уважаемые читатели, в этом номере опубпикован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ”, а также измеритепьных 
приборов и инструментов, которые Вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый набор состоит из печатной ппаты, 
компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Еспи в названии набора стоит обозначение “модуль” ипи “готовый блок”, 
значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное 
оборудование через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-пистах, не включает в себя почтовые расходы, что при общей сумме заказа от 1 до 

49 грн. составпяет 8 грн., от 50 до 99 грн. — 10 грн., от 100 до 199 грн. — 15 гры., от 200 до 500 грн. — 25 грн. Для получения заказа Вам необходимо 
прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: “Издательство "Радюамотор” ("МАСТЕР КИТ”), а/я 50, Киев-110, индекс 03110, ипи по факсу 
[044] 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. 
Срок выполнения заказа 2—4 недепи с момента попучения заявки. Номер телефона для справок и консупьтаций: [044] 573-25-82, е-ппай: 
уа@зеа.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете 
узнать из каталога "МАСТЕР КИТ”стоимостью 15 грн., по измерительным приборам и инструментам - из каталогов 
“Контрольно-измерительная аппаратура” и "Паяльное оборудование”, заказав каталоги по разделу Книга-почтой" (см. стр.64). 


Код Наименование набора Цена в грн. суч. НДС №133 — Автомобильный антенный усилитель 12 В 28 
АКО59 Высокочастотный пьезоизлучатель 33 №134 — Электронный стетоскоп {МСЗ4 11 9Р} 59 
АКО76 — Миниатюрный пьезоизлучатель 25 — №К!35 — Звуковой сигнализатор уровня воды 2 
АКО95 — Инфракрасный отражатель 25  МК136 — Регулятор постоянного напряжения 1224 В/10 З0А 0 
АКТОЯ — Датчик для охранных систем 34 — №137 — Микрофонный усилитель 49 
АКТ1О — Датчик для охранных систем (торцевой) 30 — №К138 — Антенный усилитель 30. 850 МГц 69 
АК157 — Ультразвуковой пьезоизлучатель 67 №139 — Конвертер 100. 200 МГц 105 
ВМ005 — Сумеречный переключатель 60 — №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 ВИТОА20З0+то паре КТ818 и КТВЛ9 в каждом плече} 145 
ВМ146 — Исполнительный элемент 43 МКМ Стереодеколер 48 
В№М2032 — Усипитель НЧ 4х40 Вт (ТРА7З86, авто, готовый блок] 114 №К143 Юный электротехник (электродвиг ‚ компас, лампа, катушка индукт _} 50 
ВМ2033 — Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТОА7294, готовый блок] 72  МК145 — Звуковой сигнализатор уровня воды (ЗМП] 40 
ВМ2034 — Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (ТОА1562, авто}, (готовый блок] 114 — МКМ7 Антенный усилитель 50 1000 МГ 65 
В№М2039 — Усилитель НЧ 240 Вт (ТРАЗ560О/ТОАВ563С) 67 МК 8 Буквенно-цифровой индикатор на светодиодах 12 В 59 
В№М2042 — Усилитель {модуль} НЧ 140 Вт (ТОА7 293, НЕ, готовый блок] 92 МК149 Блок управления буквенно-цифровым индикатором 71 
В№2051 2 канальный микрофонный усилитель {готовый блок] 35 № 150 — Программируемый 8-канальный коммутатор {5130} 169 
В№М2115 — Активный фильтр НЧ для собвуфера (готовый блок] 47 №289 — Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Гц 67 
ВМ2118 — Предвар. стереофонический регулируемый усилитель с балансными входоми 47 №291 — Сигнализатор задымленности 65 
В№4022  Термореле 50 — МК292 — Ионизатор воздуха 69 
ВМ8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок] 115 №293 — Металлоискатель 52 
ВМ8032 — Прибор для проверки Е5К электролитических конденсаторов (готовый блок} 145 №294 — бканальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт 124 
В№М8037 — Цифровой термометр [до 16 датчиков} 125  МК295  “Бегущие огни" 220 В, 10100 Вг 98 
В№М8041 — Микропроцессорный металлоискатель (готовый блок] 185 — МК297 — Стробоскоп 75 
№8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискотель {готовый блок} 245 №К298 Электрошок (вых. напряжение 10 000 В} 130 
МКОЗ5 — Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов 79  МК299 — Устройство защиты от накипи 37 
МКО56 — З-полосный фильтр для акустических систем {модуль) 48 №300 Лазерный световой эффект 140 
МКо63 — Универсальный усилитель НЧ 3,5 В {модупь} 56 М№КЗОЗ — Устройство управления шаговым двигателем 83 
МКО67 — Модуль регулировки переменного напряжения 1200 Вт/220 В 89 №307 — Инфракрасный секундомер с инфракрасным световым барьером 40 
МКО71 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль) В9 — МКЗО7А Дополнительный инфрокрасный барьер для МКЗО7 80 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ 18 Вт {модуль} 82  №К3З14 — Детектор лжи 36 
МКО74 — Регулируемый модуль питания 1,230 В/2 А 72 — М№КЗ15 — Отпугиватель кротов на солнечной батарее 82 
МКО75 — Универсал ультразвук отпугиватель насекомых и грызунов [модуль до 30 кв м) 115 — №316 — Ультразвуковой отпугиватель грызунов 52 
МКО77 — Имитатор лая собаки {модуль} 77  №КЗ40 — Компьютерный программируемый "Лазерный эффект” 169 
МКО80 — Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль} 82 — ММ1ОП Стабилизатор напряжения 5 В/1 А 37 
МКОВТ — Согласующий трансформатор для пьезоизлучателя (модуль} 40 — №М10Т2 Стабилизатор напряжения 6 В/1 А 33 
МКОВ4 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт [модуль] 63 — М№М101З Стобилизатор напряжения 9 В/ТА 40 
МКТО7 — Стац, ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов {модуль} 67 — №М1О14 Стабилизатор напряжения 12 ВТА 37 
МКИЗ — Таймер0 .30 минут (модуль] 65 — М№М1017 Стабилизстор напряжения 24 ВЛ А 39 
МКИ — Модуль индикатора охранных систем 34 — М№М1072 Регулируемый источник питания 1,230 В/ТА 54 
МКТ52 — Блок защиты электроприборов от молнии [модуль] 45 — М№М1025 Преобразователь напряжения 128/45 В, 200 Вт [авто] 187 
МК153 — Индикатор микроволновых излучений (модуль) 45 ММТОЗТ Преобразователь однополярного пост напр в пост. двухполярное 25 
МК156 — Автомобильная охранная сигнализация [модуль] 83 — №М1032? Преобразователь 12 В/220 В < радиаторами 115 
МК2В4 — Детектор инфракрасного излучения {модуль} 49 — М№М1ОЗ4 Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА 69 
МК286 — Модуль управления охранными системами 200 — ММ1О4Т Регулятор мощности 650 Вт/220 В 61 
МК2В7 ‘митатор видеокамеры наружного наблюдения [модуль] 52 — М№М1042 Терморегулятор с малым уровнем помех 62 
МК290 — Генератор ионов [модуль] 130 — №М1043 Устройство плавного вкл./выкл ламп накаливания 220 В/150 Вт 42 
МКЗ01 — Лазерный излучатель (модуль [3 В, 3,5 МВт} 135 ММ2ОП Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором 95 
МКЗ0? — Преобразователь напряжения 24 Вв 12 В 80 — ММ20П/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах 100 
МКЗ04 — 4-кан ЕРТ-коммутатор для управления шаговым двигателем {модуль} 101 №М2012 Усилитель НЧ 80 Вг 81 
МКЗ05 — Программируемое устр-во управления шоговым двигателем (модуль) 136 — №М2021 Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором 62 
МКЗ06 — Модуль управления двигателем постоянного тока 9 №М2031 Усилитель НЧ 4хЗО Вт (ТОА7385, авто] 97 
МКЗ08 — Программируемое устр-во управления шаговым двигателем [модуль] 131 М№М2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт(ТОА7 386, авто} 100 
МКЗ18 — Модуль защиты автомобильного аккумулятора 67 М№М2033 Усилитель 100 Вт (ТОА 7294] 60 
МКЗ19 — Модуль защиты от накипи 50 — №М2034 Усилитель НЧ 70 ВтТОАТ562 (автомобильный] 97 
МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц .100 «Гц 58 ММ2035 Усилитель НЕЁ НЧ 50 В: ТОА1 514 125 
МКЗ24 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц 185 №2036 — Усилитель НЕЁ НЧ 32 В: ТрА?050 50 
МКЗ24 {перед Дополнительный пульт для МКЗ24 113 — №М2038 Усилитель Н-Н НЧ 44 Вт ТОА?030А+В0907 /908 68 
МКЗ24 /прием Дополнительный приемник для МКЗ24 80 — №М2040 Автомобильный УНЧ 4х40 ВтТОАВЕ7 1/1 95 
МКЗ25 — Модуль пазерного шоу 97 — №М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА15168С)/1518В©) 43 
МКЗ26 — Декодер МОЕО-СР (ЕЦЕ-6ВО-М1 -МСО МРЕС-саг4 (модуль] 250 — М№М2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293 90 
МКЗ31 — Радиоупровляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А} {модуль} 210 — №М2043 Мощный автоусилитель мостовой 4х7 7 Вт(ТРА7560] 185 
МКЗ33 — Программируемый |-канал модуль радиоуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А} 265 — №М2044 Усилитель НЧ 2*22 Вт вы авто} 75 
МКЗЗ4 Программируемый 1-канал модуль дистанционното управления 433 Ми 185 №М2045 — Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт [класс 0, ТОА8929+ ТРА8927} 245 
МКЗ35 — Радиовыключатель 433 МГц 75  ММ205Т Двухканальный микрофонный усилитель 30 
МКЗ50 — Отпугиватель грызунов "ТОРНАДО - М” {модуль} 195  М№М2061 Электронный реверберотор 95 
МКЗ51 — Универсальный отпугнватель грызунов 398 №2062 — Цифровой диктофон 115 

кООт Преобразователь напряжения 12 Вв 6..9 В/2 А ЗВ М2112 Блок регулировки тембра и громкости (стерес] 85 
МКО0? — Сирена воздушной тревоги 2 Вл 28 — ММ23 Электронный коммутатор сигнолов [ТРАТО29] 69 
№004 — Стабилизированный источник питания 6 В -9В- 12 В/2 А 59 М2114 Процессор пространственного звучания (ТОАЗВ1 0] 52 
МКО05 — Сумеречный переключатель 55  ММ25 Активный фильтр НЧ для сабвуфера 45 
МКО05 /в кор. Сумеречный переключатель с корпусом 68 №2116 Активный З-полосный фильтр 49 
МОТО — Регулируемый источник питания 0 ..12 В/0,8 А ЗВ — ММ27 — Активный блок обработки сигнала для сабвуферното канола 73 

КО14 — Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003] 69 — М№М218 Предварительный стереофон регул. усипитель с балансом 45 
МКО17 — Преобразователь напряж для питания люминесцентных ламп 10. .15 Вт (авто) 92 — №М2202? Логарифмический детектор 26 
№024 — Проблесковый маячок на светодиодах 24  №М2222 Стереофонический индикатор уровня сигнала светящийся столб" 86 

КО78 — Ультразвуковой свисток для собак 57 2223 Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка” 84 
№029 — Проблесковый маячок (гехнология ЗМ] 28 — ММ2901 Видеоразветвитель [усилитель} 47 
МКОЗО — Стереоусилитель НЧ 2х8 Вт 94 №М2902 — Усилитель видеосигнала {6 МГц, 75 Ом,15 дБ} 29 
№037 — Регулируемый источник питания 1,2. ЗО В/4 А 62 М2905 Декодер телевиз стереозвукового сопровождения формата МСАМ 215 

КО43 — Электронный гонг З-тональный [5АВ0600] 55  ММЗЛОТ Автомобильный антенный усилитель 28 
№045 — Сетевой фильтр 45 №МЗ201 Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием, 115 

КО46 Усилитель НЧ 1 Вг 30 №МЗ204 — Устройство для беспроводной коммутации аудиокомпонентов 77 
МКО50 — Регулятор скорости вращения мини-дрели 12 В/50 А 55 — ММЗЗИ Система ИК ДУ {приемник 100 
№051 Большой проблесковый маячок на светодиоде 23 — №МЗ312 Система ИК ДУ {передатчик} 80 
М№КО52? — Электронный репеллент [отпугиватель насекомых-паразитов) 23  ММАОП  Минитаймер 1.30 с 19 
№057 — Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005, мост] 44 — М№М401Т2 Датчик уровня воды 20 

КО82 — Комбинированный набор [гермо-, фотореле) 52 — М№МА4013 Сенсорный выключетель 25 
№083 — Инфракрасный барьер 50 м 87 — №М4014 Фотоприемник 30 
МКО8 — Управляемое фотореле 43 — №4015 — Инфракрасный детектор 30 
№092 — Инфракрасный прожектор 77 №М4016  Термореле 20. .120"С 42 

К106 — Универсальная охранная система 92 — №М4021 Таймер на микроконтроплере 1. 99 мин 129 
МК108 — Термореле 0...150°С 49 — №ММ4022 Термореле 0. 150С 50 
МКИ Индикатор для охранных систем 25 ММА4ТТ — 4-канальное исполнительное устройство [блок реле} 92 
МКТ21 — Инфракрасный барьер 18 м 79  №М4412 8-канальное исполнительное устройство [блок реле} 154 
№МКТ26 — Сенсорный выключатель 59 — №М4413 4-канальный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот” 159 

К127 — Передатчик 27 МГц 67  ММ451 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50А 54 
№131 Преобразователь напряжения 6... 12 Вв 12.30 В/1,5 А 105 №М5017 — Отпугиватель насекомых-поразитов (электронный репеллент] 25 


РА 12006 


М№ММ5021 Полицейская сирена 15 Вт 

№М5024 Сирена ФЬР 15 Вт 

М№ММ5031 Сирена воздушной тревоги 

М№ММ5034 — Корабельная сирена ТУМАН” 5 Вт 

М№ММ5035 — Звуковой сигнализатор уровня воды 

№М5036 Генератор Морзе 

№М5037 Метроном 

№М5101 Синтезатор световых эффектов 

М№№М5201 — Блок индикации “светящийся столб” 

№М5202 Блок индикации автомобильный вольтметр “свет. столб” 

№ММ5301 — Блок индикации “бегающся точка” 

№5302 Блок индикации автомобильный вольтметр “бег точка” 

№М5401 — Автомобильный тахометр на инд “бег точка” 

№ММ5402 — Автомобильный тахометр на инд “свет столб” 

№М5403 Устройство управления стоп-сигналами автомобиля 

№М5421 Электронный блок зажигания “классика” 

М№М5422 Электронное зажигание на “классику” {многоискровое] 

№М5423 Электронное зажигание на переднеприводные авто 
М5424 Электронное зажигание (многоискровое]} на ГАЗ. УАЗ и др 
№5425 Маршрутный диагностический компьютер {ДК} 

№ММ5426 Автоматич зарядн устр-во для аккум батарей 12 В до 75 А/ч “АРГО-1” [модуль] 

№М5427 — Импульсное зарядное устройство “Супер импульс" 12 В 40-120 А/ч 


ММ6ОТТ Контроллер эпектромеханического замка 
М№ММ6013 — Автоматический включатель освещения на базе датчика движения 


№М8021 — Индикатор уровня заряда аккумупятора ОС-12\ 
М8031 Тестер для проверки строчных трансформаторов 
№ММ8032 Тестер для проверки ЕЭК качества электрол конденсаторов 
М№ММ8033 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 
МВО34 Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара” 
^/8041 Металлоискатель на микроконтроллере 
8042 — Импульсный металлоискатель на микроконтроллере 


КП детектор 8041 Универсальный корпус для кстушки (датчика) метаплоискателей 
№ММ8041-ММ8043 

48051  Частотомер, универсал цифр шкала (базовый блок] 

№М805 1/1 Активный щуп-делитель на 1000 [приставка] 

[^/805 1 /ЗПриставка для измер резон частоты динамика (для ММВО5 1] 
М№ММ8052 Логический пробник 

ММУОТО Телефонный “антипират” 

М№ММ9211 Программатор для контроллеров АТ895/90$ фирмы АТМЕЕ 
№М9212 Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл к ПК] 

9213 Адаптер К-Ё-линии {для авто с инжекторным двигателем} 

^/9214 — ИК-управление для ПК 

9215 Универсальный программатор 

М№ММУ216 1 Плата-адаптер для универс. программатора №М9215 [мк-ра АТМЕ] 
№ММУ216.2 Плата-одаптер для ун прогр №ММ9215 (для микроконтроллера РС] 
М№ММЯ216 3 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мкгомиге ЕЕРКОМ 9Зжх} 
19216 4 Плата-адаптер для ун. прогр. №М9215 (адаптер |2С-Виз ЕЕРРОМ) 
№ММ9216 5 Пл -ад для ММ9215 {ад ЕЕРВОМ $0Е2560, МУМЗ060 и $Р!25ххх} 
№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС) 

М№ММ9218 — Устройство защиты компьютерных сетей {ЛР} 


№МЯ221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров —- РОЗТ Саг4 РС 
5018 — Микрофонный усипитель 

№5019 — Металлоискатель 

№5066 — Термореле 20 70°С 

№5090 — Высококачественный усилитель НЧ 100 Вт 

№5122 — Таймер 0.5 мин 

№5164 — Регулятор мощности 220 В/800 Вт 

№5165 — Стробоскоп 

№5167 — Ультразвуковой радар (10 м) 

№5172 — Автоматический фоточувствительный выключатель сети 

№5174 Регупируемый источник питания (1М313] 2.30 8/5 А 

№5178 —— Индикатор высокочастотного излучения 

№5180 “Новогодняя елка” на светодиодах 

№1822 А-кан чась-таймер-терморег с энергонезов. пом. и исполн устр-ом 

МЕТ] Электронная игра “Кости” 

МЕ210 Имитатор пения птиц, 

МЕТ Звук разбитого стекла 

МЕ212 Крик ведьмы 

№Р215 Детский плач 

№216 Голос приведения 

№217 (Сирена скорой помощи 

№218 — Пожарная сирена 

МЕ219 Музыкальный генератор “Нарру Видау” 

№220 Дверной звонок 

№2222 13-канальный мини-орган 

№235 — Сумеречный переключатель 12 В 

№236 — Сумеречный переключатель 220 В 

№238 — Таймер 2 с-Зч, 300 Вт 

№245 — Регулятор мощности 500 Вт/220 В 

М№ЕР246 — Регулятор мощности 1000 Вт/220 В 

№247 — Регулятор мощности 2500 Вт/220 В 

№2249 — Оптореле 2208/10 А 

№2251 Циклический таймер 1- 180 мин (секунд), 220 В/200 Вт 

№2406 — Усилитель НЧ 100 Вт 

Р5И11 Шаговый двигатель АЕС 5026/48-4 ри 


Р5337 Шаговый двиготель АЕС 5021/24 

ТОТ Повышающий трансформатор {Р-==50, Ивх-2х10, Цвых=220, |=0,ЗА] 
ВОХ СОТВ Корпус с отсеком для элементов питания 101х60х26 мм 
ВОХ-СО20 Корпус для звуковых устройств 72х50х28 мм 

ВОХ-С021 Корпус прозрачный 75х54 0 

ВОХ-С022 Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х63 мм 
ВОХ.С023 Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х27 мм 
ВОХ-СО24 Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х40 мм 
ВОХ-С025 Корпус пластиковый 72х50х21 мм 

ВОХ-С026 Корпус пластиковый 72х50х28 мм 

ВОХ-С027 Корпус пластиковый 7 2х50х35 мм 

ВОХ-С028 Корпус пластиковый 72х50х42 мм 

ВОХ-С029 Корпус пластиковый 72х50х63 мм 

ВОХ-СО2В Корпус с отсеком для элементов питания 123х72х39 мм 
ВОХ-С070 Корпус защитный 120х50х24 мм 

ВОХ-С080 Корпус стандартный 120х720 мм, 

ВОХ-С081 Корпус стандартный 120х70х35 мм 

ВОХ-С082 Корпус стандартный 120х70к50 мм 

ВОХ-С083 Корпус стандартный 120х70х65 мм 

ВОХ-СОВА Корпус стандартный плоский 120х70х20 мм. 

ВОХ-С085 Корпус стандартный 120х70х35 мм 

ВОХ-С086 Корпус стандартный 120х70х50 мм 

ВОХ-С087 Корпус стандартный высокий 120х70х65 мм 

ВОХ-С1О0 Корпус для дисплея 130х130х17 мм 

ВОХ-С103 Корпус со съемными панелями 210х1 10х80 мм 

ВОХ-КАОТ Корпус-вилка 85х60х50 мм 

ВОХ.КАО? Корпус-вилка 80х55х40 мм 

ВОХ-КАОЗ Корпус пластиковый 210х120х80 мм 

ВОХ.КАО4 Корпус пластиковый 180х100х75 мм 

ВОХ-КАО5 Корпус пластиковый 155х80х60 мм 

ВОХ-КАО6 Корпус пластиковый 120х75х70 мм 


ВОХ-КАО8 Корпус пластиковый 65х45х22 мм 

ВОХ-КАТО Корпус пластиковый 1 18х78х40 мл 

ВОХ-МО1 Корпус пластиковый с крышкой 43х3 1х22 мм 

ВОХ-МТ6 Корпус с проушиной 32х32х36 мм 

ВОХ-М19 Корпус пластиковый с крышкой 67х60х20 мм 

ВОХ-М21 Корпус с проушинами 70х55х20 мм, 

ВОХ-М22? Корпус пластиковый 83х59х22 мм 

ВОХ-М27 Корпус пластиковый с проушинами 48х68х25 мм 
ВОХ-МЗТ Корпус пластиковый с ушками и крышкой 65х40х31 мм 
ВОХ-МЗТМР Корпус с проушинами 110х78х32 мм 

ВОХ-МЗ2 Корпус пластиковый с окном 89х60х35 мм 

ВОХ-МЗЗ Корпус с перфорацией (для динамика} и баторейным отсеком 74х11 18х29 мм, 
ВОХ-МЗЗАКорпус с горизонтальным окном и батарейным отсеком 74х1 18х29 мм 
ВОХ-МЗЗВ Корпус с батарейным отсеком 74х1 1Вх29 мм 
ВОХ-МЗЗСКорпус с окном и батарейным отсеком 74х1 18х29 мм 
ВОХ-МЗ5ВМ Корпус со съемными панелями 64х88х35 мм 

ВОХ-МА7 Корпус-вилка с решеткой 52%70х47 мм 

ВОХ-М48 Корпусвилка с решеткой 62х7Зх4В мм 

ВОХ-М49 Корпус-вилка с решеткой 65х90к55 мм. 

ВОХ-М5Т Корпус с окном и батарейным отсеком 45х170х80 мм 
ВОХ-М52 Корпус ппастиковый цилиндрический (2=52 мм, Н=30 мм} 
ВОХ-М54Р Корпус пластиковый 90х63х32 мм 

ВОХ-М55 Корпус пластиковый с крышкой 1 18х6бхЗВ мм 
ВОХ-М56В Корпус с розеткой 100х115х56 мм 

ВОХ-5ТСТО Корпус-вилка 110х65х62 мм 

ВОХ-5ТС220 Корпус-вилка 104х87х7 4 мм 

ВОХ-710 Корпус-вилка 58х72х52 мм. 

ВОХ-213 Корпус-вилка 47х65х37 мм 

ВОХ-71ЗА Корпус-вилка [без решетки] 45х7х40 мм 

ВОХ-714 Корпус для пульта дистанционного управления 49х150х22 мм 
ВОХ.-721 Корпус-вилка 64х82х55 мм 

ВОХ-724 Корпус пластиковый 47х66х38 мм 

ВОХ-724АЦ Корпус пластиковый с проушинами 48х66х15 мм 
ВОХ-2240 Корпус пластиковый < проушинами 4Вх66х3ЗО мм 


ВОХ-727 Корпус-вилка с розеткой 70х120х46 мм 

ВОХ-230 Корпус-вилка без розетки) 70х120х46 мм, 

ВОХ-232 Корпус с батарейным отсеком 65х1 10х27 мм 
ВОХ-735 Корпус-вилка (с решеткой] 61х85х52 мм 

ВОХ-742 Корпус-вилка (с решеткой] 50х80х45 мм 

ВОХ.-748 Корпус с батарейным отсеком 80х1 45х35 мм 
ВОХ-749 Корпус с окном и батарейным отсеком В0х145х35 мм 


ВОХ-255К Корпус с батарейным отсеком 105х64х28 мм 

ВОХ-760 Корпус со съемной передней панелью 67х74х36 мм 

Приборы 

(СВ-метр, по4е! 8758, ВКРгеазюп 

(СВ-метр, поде! ОУМ6243, УеЙетап 

СВ-метр (до 100 кГц}, поде! 886, ВКРгеавюп 

СЕ-метр, НМ 8018 

1СВ-метр прецизионный, по4е! 889А, ВКРгесвюп 

СК-метр < ЗМО-пробником, тоде! 885, ВКРгесвюп 

1 СР-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц}, поде! 87В, ВКРгесыюп 

СР-метр универсальный {тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц}, по4е! 878А, ВКРгеазюп 

С В-метр универсальный (тестовые Е: 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 кГц}, под! 879 
Миплиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками НЯ 17), НМ В014 

Монтажный модуль с блоком питания, НМ 8001-2 

Монтажный модуль с блоком питания (на 1 прибор}, НМ 8003 

Мультиметр аналоговый, по4е! ОММВТО, Мейетап 

Мультиметр цифровой, НМ 8010 

Мультиметр цифровой настольный (с 5232], по4е! 5491 

Мультиметр цифровой настольный (с 5232], тоде! 5492, ВКРееазюп 

Мультиметр цифровой, по4е! РММ 1090, Мейетап 

Мультиметр цифровой, по4е! РУМЗ00, Уеетап 

Мультиметр цифровой {К5-232, 5\\/, тоде! ОУМЗ4ОГУ, МеЙетап 

Мультиметр цифровой с программным обеспечением, тоце! ОУМЗА5ГУ, Уейетап 
Мультиметр цифровой настольный, тофе! ОУМ645Е, Ме[етап 

Мультиметр цифровой, поде!НЕХАСОМ 110, ВЕНА 

Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 120, ВЕНА 

Мультиметр цифровой, поде!НЕХАСОМ 130, ВЕНА 

Мультиметр цифровой, тоде!НЕХАСОМ 200, ВЕНА. 

Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 310, ВЕНА 

Мультиметр цифровой, тоЧе!НЕХАСОМ 320, ВЕНА 

Обнаружитель дерева иметалла в стенах, тосе! 2042, ВЕНА 

Обнаружитель кабеля, по! 2042, ВЕНА 

Оацил -анализ портатив (40 МГ, 2-кан ‚ цвет диспл }, по! ОХ7042-С, Спаимп Нупосх 
Осцил-анализ портат {40 МГц, 2-кон ‚ цвет диспл., с ПО для ПК), под! ОХ7042-СК, 
Свацми Нупоцх 

Осцил -анализ портат (40 МГц, 2-кан, МОНО-диспл., по! ОХ7042-М, СКаумп Нупоих 
Осцил -анализ портат. (40 МГц, 2-кан , МОНО-диспл., с ПО для ПК), тоде! ОХ7042-МК 
Осцил -анализ. портатив {100 МГц, 2-кан ‚ цвет. диспл }, тоде!ОХ7 102-С 
Осцил-анализ. портатив. (100 МГц, 2-кан , цвет. диспл ‚ < ПО для ПК), тоде! ОХ7102-СК 
Осцил -анализ портатив (100 МГц, 4-кан., цвет. диспл , с ПО для ПК), пое! ОХ7 104-СК 
Осциллограф аналоговый 2-канальный 35 МГц, тоде! 21-0303-0600, НАМЕС. 
Осциллографический пробник 60 МГц, РКОВЕФО$ 

Осцил. ручной (2 МГц, с адаптером питания, по(е! НРЗ1О$Е, УеЙетап 

Осцил. ручной (12 МГц, без адаптера питания}, пофе!НР$40, Мейетап 

Осцил цифр (полоса 50 МГц, 2-кан ‚ с адаптером питания}, тое! РС$500А, УеЙетап 
Осцил. цифр. запоминающий [100 МГц, 2-кон, МОНО-дисплей}, тоде! 051002 

Осцил. цифр. ручной (5 МГц, 2-кан , смультим и частотомером до 10 МГц}, поде! $2405 
Прибор кабельный, ИРК-ПРО (7 

Прибор комбин [люксметр/термометр/гигрометр/шумометр}, тофе! ОУМАОТ, УеЙетап 
РС функциональный генератор, тофе!РССЛО, Уейетап 

Счетчик универсальный (1,6 Пц), НМ 8021-4 

Термометр инфрокрасный, поде! ОУМВ810, Мейетап 

Термометр инфракрасный, по4е! УМ8869, Уейетап 

Термометр цифровой ТА-4, Мейетап 

Термометр цифровой ТА-8, УеЙетап 

Токоизмерительные аналоговые клещи, то 93801, ВЕНА 

Гокоизмерительные клещи/ адаптер АС/ОС, то4е! 93410, ВЕНА 

Токоизмерительные клещи/одаптер АС, то! 93519, ВЕНА 

Токоизмерительные клещи/адоптер, по4е! 93519, ВЕНА 

Токоизмерительные клещи/адоптер, поде! 9347 1, ВЕНА 

Токоизмерительные клещи АС/ОС с мупьтиметром, поде! РСМ268, Уеетап 
Токоизмерительные клещи с мультиметром, поде! ОСМ26Ы, Уейетап 
Токоизмерительные цифровые клещи (мини), пофе! 93417, ВЕНА 

Гокоизмерительные цифровые клещи, годе! 93520, ВЕНА 

Токоизмерительные цифровые клещи (мини), то4е! 93532, ВЕНА 

Частотомер, тобе! ОУМЗМЕС, Ме!етап 

Частотомер, до 200 МГц, поде! 18030, ВКРгебвют 

Частотомер, до 1 ГГц, пюде! 18040, ВКРгесвюп 

Частотомер универс ‚ до 175 МГц, 8-разр дисплей, разрешение 0,1 Гц, тов! 18230 
Частотомер, до 3,5 ГГц, поце! 18560, ВКРгесвюп 

Частотомер мультифункциональный, до 2,4 ГГц, 8-разр. дисплей, тоде! 1856С 
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Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К .Радисаматор, 2005 г208с ... :; Мобильные телефоны ЗЕМЕМ$ Принципы устройства и ремонт. Хрусталев ДА, М`Изумруд, 256с. Бе 55 00 
Знергетика и электротехника Украины 2005 Каталог К `Радисаматор, 2005г. 64с.А4. а 2; Альбом схем и диаграмм. Специфика ремонта сотовых телефон (Мока.Метеп, Зег. Затзипа). М ‚Сириус. 8500 
Вся радиоэлектроника Украины 2006 Каталог К`Радисаматор, 2005г. 96 с А... ке 2 Мобильные телефоны и ПК. Патрик Гелль М_ДМК, изд-е 2-е, исправлен. и дополн.,2004г.236+С0 . .... 3400 


‘Электронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ" Описание, принцип схемы. Каталог-2005год.выг.2 1206. А4 . : Большие и маленькие секреты мобильных телефонов (Спецкоды. защитные коды и тр ДМК, 2005г..432с... .. 3200 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ"Книга1 , М Додека, 2008г ‚272с. : Секреты сотовых телефонов. Справочник поте ителя мен МВ ДМК изд 2-е, 2004г,240с . ... . 2400 
‘Собери сам 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 2, М `Додека, 2004г. 304с. . ? Зарубежные резидентные радиотелефоны. (ОМУ .ЗАМУС.ВЕЦ-НПАСН,РОМАГ и т 76с Ад+сх. 15.00 
Собери сам 65 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга3 М. Додека. 2005г „3526. : Современные радиотелефоны.Рапазоте,Ргепиег,Нагиез: ЗАМУО, ЗЕМАС. 2004г, 350с + схемы . . 32.00 
Импульсные источники питания телевизоров от А до 7 Янковский С.М. изд-е 2-е пе $ Соемотехника автоответчиков. Зарубежная электроника. Брускин В.Я -К.. НиТ, 176 с.А4чсх. .. - 15.00 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. Ремонт и обслуживание -М ДМК, 2002г 1 : Абонентские телефонные аппараты Корякин-Черняк С.Л . Изд. 5-е доп и перераб. 2003г.388с... вене 27.00 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров Виноградов В.А., 2566.А4 ? Электронные телефонные аппарагы Котенко Л.Я. Изд 3-е.перер. и доп-К-НиТ. 2003г., 2706. ...... - 27.00 
Источники питания моноблоков и телевизоров Лукин НВ НиТ..136с Ад 2} Справочник по устройству и ремонту телефонных аппар. заррбех, и отеч пр-ва. М. Антелком. 2005г .256с. . 2500 
Источники питания ПК и периферии. Кучеров ДГ ‚С.-П..НиТ,2002г..384с .. ...... Е : Радиостанция своими руками Шмырев АА, НиТ. 2004г .142с+сх.. .......- АТИ: : . 1500 
Источники питания. Расчет и конструирование Мартин Браун. МК-Пресс, 2005г. 282. : КЕ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К_НиТ ‚2000 г. 352с.. .. ..15.00 
Зарубежные электромагнитные реле Справочник. Вовк И Ю..2004г, 3826. _... + Какпостроить трансивер. Азбука УКВ. Тяпичев Г, М ДМК, 2005г ‚4326. 32 00 
Зарубежные микросхемы. транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО от А до 7. Том 1 | ? Антенны КВ и УКВ. Основы и практика. М..Радиософт, 2005г. 288с. 533500 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО отА до 7 Том1 (М 2), 2005г. 682с 2 Антенны и не только. Гречихин И А. М :Радиософт, 2004г.128с .. .... 2700 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0.. 9. Справочник Но -е перераб и доп..2005г..672с .. } Антенны. Городские конструкции. Григоров ИН, М Радиософт 2003г ‚3046 ......... 3600 
Мощные транзисторы для телевизоров и МоитроК Справочник НиТ. 2005г, 4446. .. .... ? Электроника для рыболова Шелестов ИП М Солон, 208 .... . ..... 17 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники .Вып 18 Спр-М.Додека ‚2001г. 208 : Рыбалка летняя и зимняя Своими руками. Левадный Е.С., М Аделант, 2005г . 384с. 22 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер Вып. 5. Справочник - М Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю.. НиТ, 2004г .2206 ...... ЩЕ .23 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып.4.16 Справочник -М-Додека 2003г .288с 2: Практическое руководство по поиску сокровищ и кладов Боратчук А, М` ГЛ-Телеком, 2005г 208... . 397 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М.Солон, 208 с.. Ю : Электронные эксперименты для изучения паранормальных явлений. Ньютон С Брага, М -ДМК, 2004г.,304с ...... 34 
Применение телевизионных микросхем Т.1„Корякин-ЧернякС., Спб. НИТ, 2 500 схем для радиолюбителей. Приемники Издание 2-е перераб и дополн. Семьян А.П., 2005г., 2605 о аые 20 
икросхемы для аудио и радиоаппаратуры Вып.17.19,21 Спр-М. Додека ‚ 2002г. по 288 с. 2 500 схем для радиолюбителей Источники питания. Семьян А П..2005г .408с.. . .. И ИКТ 
Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы. ник НИТ, 2003 г.268с ... Ю : 300 схем источников питания Выпрямители, имп. ист пит. линейные стабилиз. и преобраз М ДМК, 2005г. у 2200 
Микросхемы для соврем импортной автоэлектроники Выг.8_Спр-М : Вкопилку радиолюбителя Популярные схемы и конструкции Гриф А., М Солон, 2005г. 12Вс. Но 22 45. 22100 
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты Выпт, 9 Спр. ; Дискотека своими руками. Семенов Б.Ю. М :Солон, 2005г ‚ 256с + С-В... .. ЕЯ 39 
Микросхемы для современных импульсных источников питания. Вып $ Оригинальные схемы и конструкции. Творим вместе! оные АС. металлоискатели и пр). 2004г .200с . нина, 
Микросхемы для управления электродвигателями Вып 12, 14 Справочники, М.Додека. по288с... : Основы робототехники Учебное пособие (книга + СО). Юревич Е/И.. 2005г ‚ 408. +С0... .. 2 . 44 
: Избранные радиолюбительские конструкции и схемы Гриф АЯ, М Солон. 2005г 20% . ....- .._.29 
; Измерительная лаборатория на базе радиоприемника Тигранян Р.3. М Радиософт. 2005г, брош 646. .. зат 
: Какпревратить ПК в измерит комплекс (твстер. оециглотраф, регистратор данных.. } ДМК,2005г ‚136... .... 2000 
: Какпревратить ПК в универсальный программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир } 1685. ..2000 
Все отечественные микросхемы М. Додека, 2004г ,4006.... ие ? Звуковая схемотехника для радиолюбителей. Петров А.Н НиТ, 2003г..400... .. ...... Е ы - 24.00 
Отечественные микросхемы и зарубежные аналоги. Справочник ‚ Перельман Б Л., М: НТЦ Микротех, 384с. : Ламповый НЕЯ усилитель своими руками Интересные схемы и полезные советы Торопкин М. 2005г..236с . 3200 
Энциклопедия микросхем для аудиоаппаратуры М ДМК, 2004г..384с  ...... ..-.- ее: = : Современный тюнер конструируем сами УКВ стерео+микроконтроллер Семенов Б.. Солон.2004г..352с+С0 3700 
Справочник по микросхемам т1 Применение ИМС в ТВ и ВМ, схемы ДУ на МС, усилители... 2005г .208с А4: : Практическая схемотехника Кн 5. Полупроводниковые приборы и их применение. Шустов М.А..2004г, 30 .. 3200 
Справочник по микросхемам т2 Примен ИМС в ТВ, монит иВМ. МС для спутн и каб.ТВ.,2005г.200с.А4 : Радиоэлектроника в конструкциях и увлечениях. Пестриков В М., СПб НиТ, 2004г 234 ..... РИ. 23.00 
Справочник по микросхемам. т3 Примен ИМС в ТВ, мониторах и ВМ. запоминающ устр и синтез частоты Радиолюбительские конструкции на ИСО роллер Заец Н.И.. М. Солон. 2003г.368с . 3700 
‘Справочник по микросхемам т.4 Примен ИМС в ТВ, ох иВМ.МС для СКТВ, процессоры, АЦП.ЦАП Радиолюбительская азбукал 1`Цифровая техника. прунов АС. М Солон, 2003г.2726 . .. 2700 
Микроконтроллеры Р/С16Х7ХХ Семейство 8-разрядных КМОП микроконтроллеров. 2002г..320с. ь Радиолюбительское конструирование Гендин ГС. М.Радиософт, 2004144 .... ......- и .. . 2700 
Микроконтроллеры АМВ семейства Туи Меда Иры "АТМЕ-”. М -Додека, 2004г 560. = ..... Радиолюбителям электронные помощники Схемы для комфорта. Кашкаров А. 2004г. 1445. м .. 27.00 
Микроконтроллеры АМВ семейства Сазз!к фирмы АТМЕЕ., М. Додека, 2004г..286с ...... . --- Секреты радиолюбительского мастерства. Мосягин В В, М:болон. 2005г, 2165. вефан Е 2500 
Микроконтроллеры МегобНР Схемы, примеры программ, описания. М. Телеком, 2005г., 2806. ...... . Современные радиотехнические конструкции (Горморегуляторы, ист ДЕ Солон.2004г . 2700 
Микроконтроллеры фирмы РНИР$ семейства х51. Фрунзе А.В., М .Скидмен, 2005г. 3366.А4 Схемотехника аналоговых электронных усгройств. Павлов В Н, М:ГЛ - Телеком, 2005г. 3206 . .... 36.00 
Семейство микроконтроллеров М5Р 430х4хх Руководство пользователя 2005г. 414с...... ть Шина 2С в радиотехнических конструкциях Семенов БЮ изд-е 2-е дополн. 2004г, 2246. + СО 44.00 
Семейство микроконтроллеров М5РАЗО Рекомендации по применению Компел, 2005г, 5446 Конструирование устройств на микрококтроллерах Белов АВ ‚ НиТ, 2005г. 2546... .. Е 2500 
Одноплатные микроконтроллеры Проектирование и применение. К. МК-Пресс, 2005г. 304с Электронные самоделки для быта, отдыха и здоровья. М.Завц, М : Солон, 2004г. 304с 36.00 
ранение ‘микроконтроллеров АУВ схемы, алгоритмы. программы. М -Додека, 2004г .28В с... Защита автомобиля отугона Бирюков С.В. СПб НиТ, 2003г.176с... .... ... ее . 1600 
икроконтроллеры семейства 5Х фирмы "ЗСЕМХ“. Филип Андре М Додека.272с. .. ‘Оптические кабели связи российского производства. Справочник . М.:Экс-Трендз.2003г 286с . ..3900 
Программируемые контроллеры Петров И В, М.Солон, 2004г. 2566... .....- Кабельные системы.2-е издание СтврлингД ‚М. Лори, 2003г, 316с.. .. ... 4500 
РС-микроконтроллеры Практика применения Кристиан Тавернье ДМК, 2004г. 272 . Волоконно-оптические сети Убайдуллаев Р , М :Эко-трендз. 2001г, 136 АА ..... ..3400 
Справочник по РС-микроконтроллерам. Майкл Предко М ДМК, 2004г .512с . а ава Волоконно-оптические сети и системы связи. Скляров О.К., М” Солон, 2004г. 2726. 3% .. 64.00 
Интегральные усилители низкой частоты Изд.2-е перер. и дополн (ТА, ТОА, ТА). Герасимов В., НиТ.522с. Абонентские терминалы и компьютерная твлефония ЗЭко-Грендз, -236с.... . ..... -. -- .... 28.00 
Интегральные микросхемы Перспективные летия, Вып] М Модена, 64 стр .. Е: Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи Справочник Никамин В. 2002г.224‹... ......26.00 
Телевизионные микросхемы Справочник Т1 ИМС обработки ТВ сигналов НИТ, 2004г., 286с. Зале -а Корпоративные сети связи. Иванова Т И. М.:Зко-Трендз, 2001г 284 с ен ьх . 39.00 
Телевизионные микросхемы Справочник Т 3 ИМС обработки сигналов звукового сопровожд. 2005г..2406. Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи Григорьев ВА. М. Зко-Трендз,264с .45 00 
Телевизионные микросхемы. Справосник Т4 ИМС для систем разверток НиТ, 2005г. 208с.. ..... еы Компьютврные технологии в телефонии. Иванова Г И. М -Эко-Тренз, 2003г. 300 ..... 5:4 . 42.00 
Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Справочник. М..Альтекс, 2003г..2246 . ... Защита информации в ИОНЫ системах Конахович Г.Ф, МК, 284е..... .. Зе 38:00 
Отечественные полупроводниковые: приборы и зарубеж аналоги. Справочник Перельман Б.Л. 2005г.1 82°. Р-телефония. Росляков А В , М-Эко-Тренз, 2003г..252с .. ..... НЫ Е . 3700 
Взаимозаменяемые интегральные схемы. Справочник. Нефедов АВ, М:Радиософт, 2003г., 3526. . Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи Степанов А.В..М.Солон. 2003г..208; ...20.00 
Взаимозамена японских транзисторов. Донец В -М Солон., 3680... .. о - Системы спутниковой навигации . Соловьев А.А.- М.: Эко-Трендз, 270с... й .. 40.00 
а и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов Отечественных и заруб 2005г 1280. . Сети подвижной связи. Корташевский В ГМ. тоя ‚ 2001г, 3026... . 37.00 
Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г. М. ДЕСС, 2004г. 288 .. 45.00 


'аркировка АО онных компонентов. Карманный справочник Нестеренко ИИ, 2004 г., 164 с. . 


Видеокамеры Партала О.Н., НиТ 192 с. + схемы Спутниковые сети связи. Камнев В., М: Альпина Паблишер, 2004г., 5365 р ы 84.00 
Современные телекоммуникации Технологии и экономика Довгий С. М :Эко-трендз,320.. _ . 3200 
Технологии измерений первичной сети (Систвмы синхронизации, В-150М, АТМ.} М..Эко-тре..150с.А4 . 37.00 
Устройства, системы и сети коммутации. Берлин А Н - С-Пб Петеркон. 2003 г., аа - 49.00 
Измерения в цифровых системах связи Практическое руководство К_Век+ . 2002г. 3206. -25.00 
Интеллектуальные сети связи Б. Лихциндер. М -Зко-Трендз, 2000г..206. . _. .- 37.00 
Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа Гургенидзе А, НиТ.2003г..400с. 3000 
Ремонт заруб. копировальных аппаратов Том1 (вып Платонов Ю. Мультисервисные АТМ-сети ЛихтциндерЬЯ., М-Зко-Трендз, 2005г. 3206 ИЕ 4900 
Ремонт музыкальных. а ов. Вып 48., вып. 5 Организация двятельности в области радиосвязи Григорьев В А. М. Эко Тон 270 с. ВО .... 46.00 
Ремонт Телевизоры НОВМОМТ Том 1, том 2._Вып. 82.83 М.Солон, 2005г, 400с.+ сх, 4006. + схемы Предоставление и биллинг услуг связи Системная интеграция. Муссель КМ . М Зко-Трендз.2003г . .... .46.00 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАС и /ОУАСЕВ Вып30 М. Солон. 176с.А4 .. Последняя миля на медных кабелях Парфенов Ю.А. М..Эко-Трендз, 224. нера и . 4200 
Ремонт Практика ремонта сотовых телефонов Вып.81_ М:Солон 2005г 1 Пейджинговая связь А Соловьев Эко-Трандз.288с..2000.. ... . _.... 2500 
Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев ДА ‚ М Солон, 2003г.160с. ... ы Перспективные рынки мобильной связи . Ю М.Горностаев, М {Связь и бизнес. 2146. А4 29.00 
Ремонт Сотовые твлефоны Схемы располож. элементов и контрольных т. Эн а Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г, М-ДЕСС, 2004г..288с..... вас Завет ..3300 
Ремонт. Электросварка Справочник.Вып 73. Лихачев В.Л ‚ М:Солон, 2004г . 6726 м Ремонт и эксплуатация квазиэлектронных АТС "КВАНТ Но эффект ремонта.2003г, 160. . 2500 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы Вып.68. Т! Центры обслуживания вызовов (Сай Сегге}. Росляков А.В., М. Эко- ры О ЕИ 49.00 
Ремонт Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78. 2004г. Цифровые сети доступа Медные кабели и оборудование. Парфенов Ю ‚ М: Зко- Трендз, 2005г. 288с. 4900 
Ремонт Совраменные автомагнитолы. Выл 87., 2005г. 1606 АА _.. Цифровое радиовещание Рихтер С Г., М. ГЛ-Телеком, 2004г. 3506 т ое .__ 44.00 
Ремонт Современные телевизоры Устр-во, ремонт и сервисные регул! р Цифровые системы синхронной коммутации. Баркун МА., М :Экс- ед, 2001г. Е . . 38.00 
Ремонт бытовой техники Вып 80. Родин АВ, М. Солон, 2005г 1206. ео Е. Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А Овчинников, М.Связь и Бизнес.168с Ад . 28.00 
Ремонт. Электронное оборуд автомобилей (ВАЗ. ГАЗ, Аиб.Гога, Магда, Оре!, Зеа!, Туса, И 288с. .. Современные микропроцессоры. Корнеев В., изд 3-е дополн. и перераб ‚ 2003г. 440%... . 3900 
АВТОТРОНИКА Электрооборудов и системы бортовой автоматики соврем легковых автомоб..2005г .272с .. "Железо" ПК 2005 Соломенчук В, БХВ. 2005г., 4806... ... ...... Инь В - 42.00 
Ремонт. Электродвигатели асинхронные Вып60_ Лихачев В.Л М. Солон, 2003г..3046 .........- Апгрейд своими руками. Подробное иллюстрированное руководство. Печников В.Н.. М:ЛК, 2005г .224' ......2500 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных двигателей Вып 72. Ликачев В Л., М Солон, 2005г. 240... Настоящий самоучитель работы на ПК. Мельниченко В В.. К: Век, 2004г 640... ... . ао 37.00 
Асинхронные двигатели в трехфазном и однофазном режимах. Алиев И. М. Радиософт, 2004г .128с. .... Самоучитель совраменного пользователя ПК Мельниченко В.В., К-Век, 2005г, 432с . в . 35.00 
Современная осциллография и бофиплографы Дьяконов В.П., М..Солон, 2005г. 320с......... - Самоучитель абы на ПК.Ковтанюк Ю С., К-МК-Пресс, 2005г .544с Е ив .. 35.00 
Энциклопедия радиолюбителя Работаем с компьютером. Пестриков В М - СПб: НиТ.2004г 268 ... Самоучитель Мкгозой \МИпдсм ХР. Все об использовании и настройках Матвеев И.Д ‚ НиТ, 2006г, 6206 .... 45.00 
Радиотехнические цепи и сигналы Каганов ВИ .М. Телеком, 2004г ‚160. ....... . о... ) Толстый" самоучитель работы на компьютере. Просто о сложном Антоненко М.В . НиТ. 2005г., 5420... 30.00 
100 лучших радиоэлектронных схем. Источники пит, усилители, бытогвая Е и др., ДМК, 2004г. 3526, Установка и переустановка Мипаомз. Кузнецова Н А., НИТ, изд-е 3-е, 2005г. 1266 ....... ..-..--- 1200 
1001 секрет телемастера Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А .. В}, Рязанов МГ ‚2005г 2806. \ИИпаоме ХР Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих Кузнецов Н.А., НиТ. 2005г., 2526. . 1700 
1001 секрет телемастера Энциклопедия секретов рамонта телевизоров (5. ..3}, Рязанов М.Е, 2005г., 2086. 222 проблемы с компьютером и их решение Настольная книга начинающего пользователя . 2006г. 2226 1900 
360 практических неисправностей Записки телемастера "Библиотека рамонта" М-Солон, 2004г..288с Цифровая фотография. Практическое рук-во по съемкв и обработке изображ в РпоюзрорС$ .2005г.,357с 5500 
510 практических неисправноствй Записки телемастера Назаров В.В. М. Солон, 2005 г. 3685. ... ..... Ааове РнотоеНор. Ретушь, слецаффекты. коллажи и карикатуры своими руками М-ЛК, 2005г , 1926 + СВ.. 30.00 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров и их аналоги. И Огарков Н., М .Солон152с Управление трафиком и качество обслуживания в сети интернет Кучерявый Е А, К. НиТ, 2004г .336с 35.00 
Видеопроцессоры Справочник Авраменко Ю.Ф. СПб- НиТ, 2004г, 2526 .... 0... ан. Защита компьютерной информации от ино доступа "НиГ’, 2004г 3846 ... 35.00 
Видвопроцессоры семейства (ОС. Серия телемастер. Пьянов Г.И, НиТ, 2003г „1606. + схемы. Настройки ВЮ$ Дмитриев П.А. К-НиТ, 2004г, 286с...... ... -- ЕЕ а - 2000 

Микропроцессорное управление телевизорами Виноградов В А. НиТ, 2003г 144. _..... Программынпереводчики. Осваиваем сами. Автоматический перевод текстов, Алешков МА..2005г., 1405... ре. аТО 
ГИС - помощник телемастера. Справочное пособие. Гапличук ЛС ‚К: Радиоаматор, 1606... Обработка сигналов Первое знакомство Юкио Сато М Додека, 1765.. .......... --. --- аще: .. 2300 
Сервисные режимы телевизоров Кн 1 - кн.9.Виноградов В.,Корякин-Черняк С Л., НиТ 2002г Слутниковое ТВ. Практическое рукрводство.Справочник. Д. Стивенсон ‚ ДМК, 2005г, 496с... . - 38.00 
Телевизионные процессоры систвмы управления Журавлев В.А. изд-е 2-е, доп СПб:НиТ,510с. .... Цифровое видео Передовые технологии для профессионалов Пит Шейнер., Вильямс, 2005г, 512с . . . 7200 
Телевизоры [С Шасси МС-51В, МС-74А ‚ МС-Э91А_Пьянов Г, С.П..НИТ.2003Г. 138с +схемы омпьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования. Бабич Н.П., К-МК-Пресс.2004г.578с 49.00 
Телевизоры ОАЕМ/ОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер. Безверний ИБ 2003г 1446-х. ..... .... Компьютерная верстка и дизайн. Самоучитель. Комолова Н . БХВ-Петербург, 5006. .... ...... 4500 

Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация Изд 2-е перер. и доп и А., С-Пб. НиТ. 2005г., 334. . Компьютерная шпаргалка. МисгозоН \\ипаомз ХР. НиТ, 2006г 80... ..- но, 
Цифровые устройства и микропроцессорные системы Калабеков Б.А ‚ М. ГЛ-Телеком, 2005г..336с | Компьютерная шпаргалка Вычисления и расчеты в Мисгозой Ехсе!2003. НИТ, 2006г, 80. и .. 7.00 
‘аладка злектрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А М :Радиософт.2003г.352с ......... 258201 Компьютерная шпаргалка Мисговой Ехсе!2003 Работаем с таблицами. НиТ, 2006. 80с. ря сыны 00 
Компьютерная шпаргалка Мисгозой М/ога 2003 . Работаем с текстом. НиТ, 2006г., 80 ..... я ы 700 

Контрольно-измерит аппаратура Паяльное обор вание. Промышленные компьютеры. Каталоги 2005г по 10 

История Украины. Учебное издание Радченко Л.А ‚ Семененко В.И .К:Радиоаматор, 2004г. 5206 Кез 26 

‘омпакт-Диски 

С0-В"РАДИОАМАТОР за 12 лет''РА’-1999 - 2004г.г.+"3"/К-2000-2004г.г+РК+РП.(210 номеров + 4 книги} ...4000 
С-В 'Радисаматор + Электрик + Конструктор + Радиопарад + Блокнот РА" 2004г (48 номеров +2 книги}. . 2500 
С0-В`Вавюатаен+РгаКиспа векногка+Копзниколи аектолка” 2004г. ( 30 номеров}........- Фея .... 2500 

С0-В"Вафюатаег-РгаКйспа векногикаКопзмиуксли @ектопка" 2003г. { 30 номеров} . - ры 

С0-В"Знциклопвдия электроники" т.2 . Измерительные приборы. ее .. .30 
С0-В"Энциклопедия электроники" т.4 Р$оС - трансформер. .. . 30.00 

по4 

105 
107 00 
Умный дом. Богданов С.В., изд-е 2-е перераб. и дополн., НиТ, 2005г..208с . .. ...... ода... > 0400 
Аккумуляторы (Типы, схемотехника зар. устройств, ист пит. зар устр.) тва : М: ору, 2246 . "Электрик №1.7.8.91011.12 за20047 , №1.4,567.9/101-12 за2005г. №1 за 2006г. ....... Ден 66а 6210600 
Протрамнирование м ен и ПИ ры й ров «М. ДМК, 2005г, $36с4 С0.......... у "Блокнот "Радисаматора" журнал №12 ‚34 56.78.9101 за2004г, №1.2 ,37-8,9-10.11-12 за 2005г 10500 

Годробно о сотовых телефонах Надеждин НЯ., М :Солон, 2004г. 160. ........ ЕЕ са. 22 : ЕО а Я Е ее д 

ВИШАя азбука сотового твлефона. Пестриков В.М ‚ изд-е 3-е .НиТ. 2005г, 366е _. 3800; "Радиокомпоненты" №1-4 за 2002г, №1-4 за 2003г.№1-4 за 2004г., №1.2,3.4.586 за 2005г. №1 за2006г.. по 6.00 


Оплата производится по 6/ нрасчету согласно выставленному счету. Для получения | = Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, го Вам необходимо 
$ счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 


573-25-82 или почтой по адресу: издательство И суя 50, Перевод отправлять по адресу: Моторному Волерию Владимировичу, а/я 53, 
Н 


10. В заявке укажите СВОЙ номер факса, Почтовый адрес, и № Киев-1 10, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой 
<> с-ва плот. налога. 5 обратный адрес и название заказываемой Вами книги 


пены при наличии литературы действительны до 31.03.2006. СХ получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
о всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т,/ф. 573-25-82, етаЙ:уа!@5еа.сот.а. 
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